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1 Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления 

тепловой энергии для целей теплоснабжения 

1.1 Функциональная структура теплоснабжения. 

Общая характеристика Иванковского сельского поселения. 

Иванковское сельское поселение — муниципальное образование в восточной 

части Фурмановского муниципального района Ивановской области с центром в 

деревне Иванково. 

Теплоснабжение потребителей на территории муниципального образования Иванковское 

сельское поселение осуществляется как от централизованных, так и от индивидуальных 

источников тепловой энергии.  

Централизованное теплоснабжение осуществляется только в районах средне- и 

малоэтажной жилой застройки (до трёх этажей) и на объектах социальной сферы деревни 

Иванково. На остальной территории муниципального образования (31 населенный пункт) 

теплоснабжение осуществляется только от индивидуальных источников тепла.  

Индивидуальные источники тепловой энергии используются в районах усадебной 

застройки. 

На территории муниципального образования регулируемым видом деятельности в сфере 

теплоснабжения занимается Муниципальное унитарное предприятие Фурмановского 

муниципального района «Теплосеть» (далее – МУП «Теплосеть»). 

Функциональная структура системы централизованного теплоснабжения муниципального 

образования представляет собой производство тепловой энергии и ее транспорт до потребителя 

единым юридическим лицом – МУП «Теплосеть». Договора на поставку тепловой энергии 

заключаются напрямую между потребителями и единой теплоснабжающей организацией. 

➢ Температура наружного воздуха, расчетная для отопления и вентиляции: -30оС; 

➢ Средняя температура наружного воздуха за отопительный сезон: -3,9ОС; 

➢ Температура внутреннего воздуха в жилых домах: +18 ОС; 

➢ Расчетная скорость ветра в отопительный период: 4,2 м/с; 

➢ Продолжительность отопительного периода: 219 сут.; 

Таблица 1.1 - Среднемесячные расчетные значения температур наружного воздуха, грунта, 

сетевой воды в прямом и обратном трубопроводах. 

Месяц 
Температура 

воздуха, tв 

Температура 

грунта, tгр 

график 95/70 0С 

Температура 

сетевой воды,  

Тпр 0С 

Температура 

сетевой воды, 

Тобр. 0С 

январь -11,9 0,9 69,94 54,35 

февраль -10,9 0,3 68,5 53,43 
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Месяц 
Температура 

воздуха, tв 

Температура 

грунта, tгр 

график 95/70 0С 

Температура 

сетевой воды,  

Тпр 0С 

Температура 

сетевой воды, 

Тобр. 0С 

март -5,1 0,3 59,95 47,9 

апрель 4,1 1,1 45,54 38,27 

май 11,4 6,3 33,09 29,62 

июнь 15,8 10,8 0 0 

июль 17,6 14,1 0 0 

август 15,8 14,5 0 0 

сентябрь 10,1 12,1 0 0 

октябрь 3,5 7,6 46,5 38,92 

ноябрь -3,1 3,7 56,87 45,86 

декабрь -8,1 1,9 64,39 50,78 

Ср. за 

отопительный 

период 

-3,9 2,4 57,93 46,47 

1.1.1. Зоны действия источников теплоснабжения. 

По состоянию на 2020 год централизованное теплоснабжение всех групп потребителей 

(жилищный фонд, объекты социально-бытового и культурного назначения) дер. Иванковское  

Суммарная располагаемая тепловая мощность составляет 2,98 Гкал/ч. Подключенная 

тепловая нагрузка на нужды отопления составляет 1,498 Гкал/ч. Подключение потребителей к 

котельным осуществляется по зависимой схеме. 

Температурный график работы котельной - 95/70 0С. Материал теплоизоляции 

преимущественно – минеральная вата. Способ прокладки надземный, канальный и 

бесканальный. 

Актуальные (существующие) границы зоны действия системы теплоснабжения определены 

точками присоединения самых удаленных потребителей к тепловым сетям и представлены в 

разделе 1.4 данного документа 

 

1.1.2. Зоны действия индивидуального теплоснабжения. 

На всей территории Иванковского сельского поселения индивидуальные источники 

теплоснабжения используются в районах усадебной застройки. В качестве индивидуальных 

источников теплоснабжения применяются газовые котлы малой мощности, электрокотлы и печи. 
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1.2 Источники тепловой энергии. 

1.2.1. Структура и описание основного оборудования, схемы выдачи тепловой мощности, 

структура теплофикационных установок. 

Котельная д. Иванково 

Данная централизованная система теплоснабжения представляет собой совокупность 

источника тепловой энергии и теплопотребляющих установок потребителей, технологически 

соединенных тепловыми сетями. 

В качестве теплоносителя используется горячая вода. На котельной установлены три 

котлоагрегата. Котлы работают на природном газе. Теплоносителем является вода с 

температурным графиком 95/70 °С. 

Таблица 1.2 – Характеристика котлового оборудования источника теплоснабжения 

Марка установленного в 

котельной котла 

Фактический КПД котлов по 

режимной карте, % 

КПД современных 

котлов, не менее % 

Котельная д. Иванково 

КСВа-1Гн уст. №1 88,9 

93,0 
КСВа-1Гн уст. №2 88,5 

КСВа-1Гн уст. №3 90,5 

КСВа-1Гн уст. №4 90,8 

 

Оценка удельного расхода топлива на производство тепловой энергии: 

Таблица 1.3 – Информация по удельному расходу условного топлива 

Наименование показателя 2017 г. 2018 г. 2019 г. 

Фактический удельный расход 

топлива на производство ТЭ, 

кг.у.т./Гкал 

163,84 158,3 157,86 

Нормативный удельный расход 

топлива на производство ТЭ, 

кг.у.т./Гкал 

157,3 157,3 158,0 

 

Последние режимно-наладочные испытания котлов проводились в 2019 году. 

 

Месторасположение котельной дер. Иванково представлено на рисунке 1.1. 

 

 



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ИВАНКОВСКОЕ 
СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ ФУРМАНОВСКОГО РАЙОНА ДО 2033 ГОДА (АКТУАЛИЗАЦИЯ ПО СОСТОЯНИЮ НА 2021 г.) 

 

- 13 - 

Котельная дер. Иванково

  

Рисунок 1.1. – Месторасположение котельной дер. Иванково 

 

1.2.2. Параметры установленной и располагаемой тепловой мощности, ограничения 

тепловой мощности. Объем потребления тепловой мощности и теплоносителя на 

собственные и хозяйственные нужды, параметры тепловой мощности нетто. 

Установленная мощность источника тепловой энергии - сумма номинальных тепловых 

мощностей всего принятого по акту ввода в эксплуатацию оборудования, предназначенного для 

отпуска тепловой энергии потребителям на собственные и хозяйственные нужды. 

Располагаемая мощность источника тепловой энергии - величина, равная установленной 

мощности источника тепловой энергии за вычетом объемов мощности, не реализуемой по 

техническим причинам, в том числе по причине снижения тепловой мощности оборудования в 

результате эксплуатации на продленном техническом ресурсе (снижение параметров пара перед 

турбиной, отсутствие рециркуляции в пиковых водогрейных котлоагрегатах и др.). 

Мощность источника тепловой энергии нетто - величина, равная располагаемой мощности 

источника тепловой энергии за вычетом тепловой нагрузки на собственные и хозяйственные 

нужды. 
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дер. Иванково 

Оценка тепловых мощностей источника тепловой энергии. 

Таблица 1.4 – Мощность источников тепловой энергии 

Установленная 

мощность источника, 

Гкал/час 

Располагаемая 

мощность источника, 

Гкал/час 

Нетто мощность 

источника, Гкал/час 

Собственные и 

хозяйственные 

нужды, Гкал/час 

Котельная дер. Иванково 

3,4 2,84 2,801 0,039 

 

1.2.3. Срок ввода в эксплуатацию теплофикационного оборудования, год последнего 

освидетельствования при допуске к эксплуатации после ремонтов, год продления ресурса 

и мероприятия по продлению ресурса. 

В таблице ниже представлен год ввода основного оборудования, марка котлов, режим 

работы оборудования. 

Таблица 1.5  - Срок эксплуатации теплофикационного оборудования 

Марка 

установленно

го в 

котельной 

котла 

Год ввода в 

эксплуатаци

ю 

оборудовани

я 

Нормативны

й срок 

службы 

оборудовани

я (в 

соответствии 

с паспортом) 

Остаточный 

ресурс 

оборудовани

я 

Год 

продления 

ресурса, 

мероприяти

я по 

продлению 

ресурса 

Год последнего 

освидетельствован

ия при допуске к 

эксплуатации 

после ремонтов 

КСВа-1н 2000 25 6 - - 

КСВа-1н 2000 25 6 - - 

КСВа-1н  2000 25 6 - - 

КСВа-1н 2000 25 6 - - 

 

1.2.4. Способ регулирования отпуска тепловой энергии от источников тепловой 

энергии с обоснованием выбора графика изменения температур теплоносителя. Описание 

графиков регулирования отпуска тепла в тепловые сети с анализом их обоснованности. 

Основной задачей регулирования отпуска теплоты в системах теплоснабжения является 

поддержание комфортной температуры и влажности воздуха в отапливаемых помещениях при 

изменяющихся на протяжении отопительного периода внешних климатических условиях и 

постоянной температуре воды, поступающей в систему горячего водоснабжения (ГВС) при 

переменном в течение суток расходе. 

Температурный график определяет режим работы тепловых сетей, обеспечивая 

центральное регулирование отпуска тепла. По данным температурного графика определяется 
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температура подающей и обратной воды в тепловых сетях, а также в абонентском вводе в 

зависимости от температуры наружного воздуха. 

При центральном отоплении регулировать отпуск тепловой энергии на источнике можно 

двумя способами: 

- расходом или количеством теплоносителя, данный способ регулирования называется 

количественным регулированием. При изменении расхода теплоносителя температура 

постоянна. 

- температурой теплоносителя, данный способ регулирования называется качественным. 

При изменении температуры расход постоянный. 

На источнике теплоснабжения используется метод качественного регулирования отпуска 

тепловой энергии. 

Утвержденный температурный график от котельных Иванковского сельского поселения -   

95/70 0С. 

 

1.2.5. Среднегодовая загрузка оборудования. 

Среднегодовая загрузка оборудования источников теплоснабжения представлена в таблице 

ниже. 

Таблица 1.6 – Нагрузка источника теплоснабжения 

Наименование котельной 

Располагаемая 

мощность 

источника, 

Гкал/час 

Среднегодовая 

нагрузка, 

Гкал/час 

Среднегодовая 

загрузка 

оборудования, 

% 

Котельная д. Иванково 2,84 1,498 52,74 

Среднегодовая нагрузка рассчитывается исходя из среднего значения температуры 

наружного воздуха за отопительный период. 

1.2.6. Способы учета тепла, отпущенного в тепловые сети. 

Информация о коммерческом и техническом учете энергетических ресурсов на источнике 

теплоснабжения представлен в таблице ниже. 

Таблица 1.7 – Информация по приборам учета источников теплоснабжения 

№ п/п Наименование ресурса Марка прибора учета 

Котельная д. Иванково 

1 Электроэнергия Меркурий 230 ART-03 

2 Природный газ СПГ 741 

3 Вода ВСКМ 90-50 

4 Отпуск тепловой энергии с котельной ВЗЛЕТ ТСРВ-043 
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Прибор учет энергетических ресурсов на котельной д. Иванково осуществляется в полном 

объеме. 

1.2.7. Статистика отказов и восстановлений оборудования источников тепловой энергии. 

Отказы и восстановления оборудования источников тепловой энергии, влияющие на 

работоспособность котельных в целом, зафиксированы не были. 

1.2.8. Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации 

источников тепловой энергии. 

Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников 

тепловой энергии не выдавались. 
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1.3 Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты. 

1.3.1. Схемы тепловых сетей в зонах действия источников тепловой энергии. 

Схема тепловых сетей, присоединенных к котельной дер. Иванково представлена на рисунке 1.2. 

 

Рисунок 1.2 – Схема тепловых сетей котельной дер. Иванково 

Более детальная прорисовка тепловых схем с расчетными параметрами для гидравлических 

режимов работы сетей теплоснабжения от источников теплоснабжения Иванковского сельского 

поселения представлена в электронной модели на базе Графико-информационного расчетного 

комплекса «ТеплоЭксперт». 
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1.3.2. Описание структуры тепловых сетей от каждого источника тепловой энергии, от магистральных выводов до центральных 

тепловых пунктов и до вводов потребителей. Параметры тепловых сетей, включая год начала эксплуатации, тип изоляции, тип 

компенсирующих устройств, тип прокладки, краткую характеристику грунтов в местах прокладки с выделением наименее надежных 

участков, определением их материальной характеристики и подключенной тепловой нагрузки. 

Параметры участков системы теплоснабжения Иванковского сельского поселения представлены в таблице ниже, прокладка сетей 

двухтрубная, подземная. 

Таблица 1.8 – Сводная характеристика участков тепловых сетей 

№ п/п Расчетный участок Dnp. мм 
Lпрям 

м 
Do6p. 

мм 
Lобр. 

м 

Теплоизо-

ляционный 

материал 

Тип 

прокладки 

Год 

прокладки 

Средняя глубина 

заложения до оси 

трубопроводов 

на участке, м 

Темпера-

турный 

график 

°С 

Поправочный 

коэффициент 

к нормам 

тепло-вых 

потерь, К 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 

Тепловые сети отопления 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

159 547 159 547 минеральная вата надземная до 1990 г. - 95/70 
Кп=1,54, 

Ко=1,50 

2 57 538 57 538 минеральная вата надземная до 1990 г. - 95/70 
Кп=1,54, 

Ко=1,50 

3 48 70 48 70 минеральная вата надземная до 1990 г. - 95/70 
Кп=1,54, 

Ко=1,50 

4 25 39 25 39 минеральная вата надземная до 1990 г. - 95/70 
Кп=1,54, 

Ко=1,50 

5 159 164 159 164 минеральная вата канальная до 1990 г. 0,8 95/70 К=1,33 

6 89 420 89 420 минеральная вата канальная до 1990 г. 0,8 95/70 К=1,33 

7 76 73,2 76 73,2 минеральная вата канальная до 1990 г. 0,8 95/70 К=1,33 

8 57 557 57 557 минеральная вата канальная до 1990 г. 0,8 95/70 К=1,33 

9 216 105 216 105 минеральная вата надземная с 2004 г. - 95/70 
Кп=1,13, 

Ко=1,11 

10 216 247 216 247 минеральная вата канальная с 2004 г. 0,8 95/70 К=1,07 

 Итого  2760,2  2760,2       
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1.3.3. Описание типов и количества секционирующей и регулирующей арматуры на 

тепловых сетях. 

Преимущественно в качестве секционирующей арматуры на тепловых сетях дер. Иванково 

выступают стальные клиновые литые задвижки с выдвижным шпинделем типа 30с64нж. 

1.3.4. Описание типов и строительных особенностей тепловых камер и павильонов. 

Тепловая камера – заглубленное сооружение, предназначенное для размещения и 

обслуживания узлов теплопроводов, представляющих собой места с ответвлениями, 

секционными задвижками, дренажными устройствами, неподвижными опорами и опусками 

труб. 

По данным, полученным от ресурсоснабжающих организаций на тепловых сетях 

Иванковского сельского поселения имеются тепловые камеры. Конструкция тепловых камер - 

сборные железобетонные, кирпичные, блоки фундаментные, плиты перекрытия с отверстием под 

люк, балки ж/б и прогоны, люки чугунные. 

1.3.5. Фактические температурные режимы отпуска тепла в тепловые сети и их 

соответствие утвержденным графикам регулирования отпуска тепла в тепловые сети. 

По данным, полученным от ресурсоснабжающей организации, по факту на котельной дер. 

Иванково применяется температурный график 95/70 оС. 

1.3.6. Гидравлические режимы тепловых сетей и пьезометрические графики. 

Результаты выполненных теплогидравлических расчетов системы отопления котельной 

дер. Иванково представлены на схемах и пьезометрических графиках ниже. 

С целью приведения системы отопления в нормативное состояние (выравнивание графика 

падения напоров в тепловой сети), необходимо провести расстановку регуляторов у 

потребителей и провести замену участков тепловых сетей с повышенными гидравлическими 

потерями.  

При проведении работы были воспроизведены характеристики режима эксплуатации 

тепловых сетей деревни Иванково, в расчетную основу были заложены исходные величины 

элементов сети теплоснабжения. Это диаметры и длины теплопроводов, расчетные тепловые 

нагрузки присоединенных абонентов. Вместе с тем были использованы технические 

характеристики режима эксплуатации на источниках теплоснабжения и центральных тепловых 

пунктах. Регулирование величины отпуска теплоты осуществляется в качественном режиме с 

графиком изменения температур теплоносителя τ 01/τ 02 = 95/70 ºС.  Пьезометрические графики 

приведены в режиме наладки. 



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ИВАНКОВСКОЕ 
СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ ФУРМАНОВСКОГО РАЙОНА ДО 2033 ГОДА (АКТУАЛИЗАЦИЯ ПО СОСТОЯНИЮ НА 2021 г.) 

 

- 20 - 

Участки тепловых сетей, окрашенные в красный цвет, имеют высокие потери напора (от 15 

до 35 мм/м), окрашенные в коричневый цвет – недопустимые потери (от 35 мм/м и выше). 

Участки тепловых сетей голубого и зеленого цвета имеют допустимые удельные гидравлические 

потери - до 15 мм/м. 

 

Рисунок 1.3 – Пьезометрический график участка сети от котельной до дома №17 дер. 
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После проведения расстановки дроссельных сужающих устройств и замены ряда участков тепловых сетей происходит наладка системы 

теплоснабжения, все потребители получают нормативное количество тепловой энергии. Данные по дроссельным устройствам представлены 

ниже.  

Таблица 1.9 – Результат наладочного расчета тепловой сети 

Наименование 

потребителя 

Напор 

на 

вводе в 

систему

, м 

Диам. 

камеры 

смешения, 

мм 

Номер 

элеватора 

Диам. 

сопла 

элеватора, 

мм 

Коэф

. 

смеш

ения 

Дрос. 

напор 

элевато

ром, м 

Колич

ество 

шайб 

Диам. 

шайбы, 

мм 

Дрос. 

напор 

шайбой, 

м 

Диам. 

подпор. 

шайбы, 

мм 

Дрос. 

напор 

подпор. 

шайбой, 

м 

Напор в 

системе, 

м 

Котельная  д. 

Иванково 

 

 

 

           

д. 10 7,44 0 0 0  0 1 5,1 6,44 0 0 1 

д. 11 7,06 0 0 0  0 1 7,6 6,06 0 0 1 

д. 12 7,38 0 0 0  0 1 7,4 6,38 0 0 1 

д. 13 8,87 0 0 0  0 1 7 7,87 0 0 1 

д. 14 8,8 0 0 0  0 1 6,4 7,8 0 0 1 

д. 15 8,79 0 0 0  0 1 6,4 7,79 0 0 1 

д. 17 4,76 0 0 0  0 1 10,8 3,76 0 0 1 

д. 18 5,03 0 0 0  0 1 11,1 4,03 0 0 1 

д. 19 8,77 0 0 0  0 1 8,1 7,77 0 0 1 

д. 20 3,79 0 0 0  0 1 12,4 2,79 0 0 1 

д. 21 3,1 0 0 0  0 1 12,5 2,1 0 0 1 

д. 22 4,01 0 0 0  0 1 11,1 3,01 0 0 1 

д. 23 5,33 0 0 0  0 1 10,1 4,33 0 0 1 

д. 24 9,06 0 0 0  0 1 7,6 8,06 0 0 1 

д. 25 9,16 0 0 0  0 1 6,3 8,16 0 0 1 

д. 26 8,64 0 0 0  0 1 7,7 7,64 0 0 1 
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Наименование 

потребителя 

Напор 

на 

вводе в 

систему

, м 

Диам. 

камеры 

смешения, 

мм 

Номер 

элеватора 

Диам. 

сопла 

элеватора, 

мм 

Коэф

. 

смеш

ения 

Дрос. 

напор 

элевато

ром, м 

Колич

ество 

шайб 

Диам. 

шайбы, 

мм 

Дрос. 

напор 

шайбой, 

м 

Диам. 

подпор. 

шайбы, 

мм 

Дрос. 

напор 

подпор. 

шайбой, 

м 

Напор в 

системе, 

м 

д. 27 9,15 0 0 0  0 1 7,1 8,15 0 0 1 

д. 27а 9,79 0 0 0  0 2 3,4 8,79 0 0 1 

,28 9,24 0 0 0  0 1 7,4 8,24 0 0 1 

,51 9,7 0 0 0  0 1 3,7 8,7 0 0 1 

,56 9,67 0 0 0  0 1 5,3 8,67 0 0 1 

,9 9,59 0 0 0  0 1 4,5 8,59 0 0 1 

,Клуб 9,24 0 0 0  0 1 5,5 8,24 0 0 1 

,Контора 9,78 0 0 0  0 1 5,8 8,78 0 0 1 

,Медпункт 9,49 0 0 0  0 1 3,4 8,49 0 0 1 

,Школа 8,74 0 0 0  0 1 14,9 7,74 0 0 1 
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Рисунок 1.4 - Схема теплоснабжения д. Иванково после наладочного расчета 

1.3.7. Статистика отказов (аварий, инцидентов) и восстановлений (аварийно-

восстановительных ремонтов) тепловых сетей и среднее время, затраченное на 

восстановление работоспособности тепловых сетей, за последние 5 лет. 

Отказы и восстановления тепловых сетей в Иванковском сельском поселении влияющие на 

качественное теплоснабжение потребителей за последние 5 лет зафиксированы не были. 

1.3.8. Описание процедур диагностики состояния тепловых сетей и планирования 

капитальных (текущих) ремонтов. 

Трубопроводы тепловых сетей - это важный элемент систем теплоснабжения городов. С 

течением времени в процессе эксплуатации, в основном, за счет процессов коррозии происходит 

Р
6
0
0

Р
60

0

,21

,20

,19

,18

,17

,11

,12

,13

,14

,15

,23

,22

,24

,25

,26

,27

,28

,29

,Магазин

,Школа

,10

,Медпункт

,9

,Клуб

,51

,56

,Пожарное депо
,Контора

,27а

Котельная

У1

ТК1

ТК2а

ТК2

ТК7

ТК6

ТК5

ТК4

ТК3
ТК3.1

ТК15

ТК8

У2

У3

У3а

У3б

ТК10

ТК9

У5

У4

ТК11

ТК12

У-1

У-3

У-2

ТК13

ТК13а

ТК14

ТК14а

89
78

89
7

89
70

89
789

72

159
88

159
58

57
86

159
75

89
105

45
12

219
51

219
40

25
16

219
88

57
23

45
60219

28

57
19

57
657

15

219
105

159
61

159
45

57
43

159
329

57
25

57
7

57
18

219
20

219
20

57
110

57
25

57
10

57
5

57
62

57
64

57
78

57
10

57
13

89
30

57
39

57
55

45
16

57
96

32
3

57
30

89
124

57
85

76
8

76
66

76
10

76
20

57
36

159
60

159
30

111
111



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ИВАНКОВСКОЕ 
СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ ФУРМАНОВСКОГО РАЙОНА ДО 2033 ГОДА (АКТУАЛИЗАЦИЯ ПО СОСТОЯНИЮ НА 2021 г.) 

 

- 24 - 

ухудшение технического состояния трубопроводов. Это служит причиной нарушения 

сплошности металла труб, сопровождающегося истечением теплоносителя - образование течей. 

Наиболее эффективным способом предотвращения течей является своевременная замена 

ветхих участков трубопровода - перекладка. 

Перед теплоснабжающими организациями стоит задача повысить экономическую 

эффективность эксплуатации тепловых сетей и, в первую очередь, сократить число аварий - 

течей.  

Однако методов и средств замера толщины стенки трубы без вскрытия теплотрассы не 

существует. Для нефте- и газопроводов используются внутритрубные снаряды, оснащенные 

устройствами замера толщины, но для трубопроводов тепловых сетей они не подходят. 

Решить данную проблему можно используя некоторые косвенные методы оценки 

состояния тепловых сетей: 

- Метод акустической эмиссии. Метод, проверенный в мировой практике и позволяющий 

точно определять местоположение дефектов стального трубопровода, находящегося под 

изменяемым давлением, но по условиям применения на действующих тепловых сетях имеет 

ограниченную область использования. 

- Метод магнитной памяти металла. Метод хорош для выявления участков с повышенным 

напряжением металла при непосредственном контакте с трубопроводом тепловых сетей. 

Используется там, где можно прокатывать каретку по голому металлу трубы, этим обусловлена 

и ограниченность его применения. 

- Метод наземного тепловизионного обследования с помощью тепловизора. При доступной 

поверхности трассы, желательно с однородным покрытием, а также при наличии точной 

исполнительной документации, с применением специального программного обеспечения, может 

очень хорошо показывать состояние обследуемого участка. По вышеназванным условиям 

применение возможно только на 10% старых прокладок. В некоторых случаях метод эффективен 

для поиска утечек. 

- Тепловая аэросъемка в ИК-диапазоне. Метод очень эффективен для планирования 

ремонтов и выявления участков с повышенными тепловыми потерями. Съемку необходимо 

проводить весной (март-апрель) и осенью (октябрь-ноябрь), когда система отопления работает, 

но снега на земле нет.  

- Метод акустической диагностики. Используются корреляторы усовершенствованной 

конструкции. Метод новый и пробные применения на тепловых сетях не дали однозначных 

результатов. Но метод имеет перспективу как информационная составляющая в комплексе 
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методов мониторинга состояния действующих теплопроводов, он хорошо вписывается в процесс 

эксплуатации и конструктивные особенности прокладок тепловых сетей. 

- Опрессовка на прочность повышенным давлением. Метод применялся и был разработан с 

целью выявления ослабленных мест трубопровода в ремонтный период и исключения появления 

повреждений в отопительный период. Он имел долгий период освоения и внедрения, но в 

среднем стабильно показывает эффективность 93-94%. То есть 94% повреждений выявляется в 

ремонтный период и только 6% уходит на период отопления. С применением комплексной 

оперативной системы сбора и анализа данных о состоянии теплопроводов опрессовку стало 

возможным рассматривать как метод диагностики и планирования ремонтов и перекладок 

тепловых сетей. 

- Метод магнитной томографии металла теплопроводов с поверхности земли. Метод имеет 

недостаточное количество статистических данных и на сегодняшний день трудно 

прогнозировать его эффективности в условиях города. 

За последнее время наибольшее распространение среди организаций по эксплуатации 

тепловых сетей получил акустический метод, в первую очередь в силу доступности 

самостоятельного его применения. Этим методом диагностируются трубопроводы наземной и 

подземной, канальной и бесканальной прокладки диаметром от 80 мм и более, находящиеся в 

режиме эксплуатации. Длина единичного участка от 40 до 300 м. Точность определения дефекта 

- 1% от базы постановки датчиков. Достоверность идентификации дефектов по параметру 

аварийно-опасности - 80%. 

Осуществив диагностику и определив участки, требующие капитального ремонта, 

ресурсоснабжающим организациям предоставляется возможность выбора участков для 

первоочередной перекладки, которые характеризуются наибольшей вероятностью образования 

течи. Для участков, которые вынужденно оставлены в эксплуатации, организации имеют 

информацию о месте расположения наибольших дефектов (критические) и возможность 

осуществить профилактические ремонтные работы по предотвращению образования течей. 

В основном ресурсоснабжающей организацией Иванковского сельского поселения 

проводятся работы по поддержанию надежности тепловых сетей на основании такого метода как 

опрессовка повышенным давлением. 

В целях организации мониторинга за состоянием оборудования тепловых сетей 

применяются следующие виды диагностики: 

1.Эксплуатационные испытания: 

1.1. Гидравлические испытания на плотность и прочность – проводятся силами 

эксплуатирующей организации ежегодно после отопительного сезона и после проведения 
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ремонтов. Испытания проводятся согласно требований ПТЭ электрических станций и сетей РФ 

и Правил устройства и безопасной эксплуатации тепловых энергоустановок. По результатам 

испытаний выявляются дефектные участки, не выдержавшие испытания пробным давлением, 

формируется график ремонтных работ по устранению дефектов. Перед выполнением ремонта 

производится определение поврежденного участка с вырезкой образцов для анализа состояния 

трубопроводов и характера повреждения. По результатам определяется объем ремонта. 

1.2. Испытания водяных тепловых сетей на максимальную температуру теплоносителя - 

проводятся силами эксплуатирующей организации с периодичностью установленной главным 

инженером тепловых сетей (1 раз в 5 лет) с целью выявления дефектов трубопроводов, 

компенсаторов, опор, а также проверки компенсирующей способности тепловых сетей в 

условиях температурных деформаций, возникающих при повышении температуры 

теплоносителя до максимального значения. Испытания проводятся в соответствии с ПТЭ 

электрических станций и сетей РФ и Методическими указаниями по испытанию водяных 

тепловых сетей на максимальную температуру теплоносителя (РД 153.34.1-20.329-2001). 

Результаты испытаний обрабатываются и оформляются актом, в котором указываются 

необходимые мероприятия по устранению выявленных нарушений в работе оборудования. 

Нарушения, которые возможно устранить в процессе эксплуатации устраняются в оперативном 

порядке. Остальные нарушения в работе оборудования тепловых сетей включаются в план 

ремонта на текущий год. 

1.3.Испытания водяных тепловых сетей на гидравлические потери проводятся силами 

эксплуатирующей организации с периодичностью 1 раз в 5 лет с целью определения 

эксплуатационных гидравлических характеристик трубопроводов, состояния их внутренней 

поверхности и фактической пропускной способности. Испытания проводятся в соответствии с 

ПТЭ электрических станций и сетей РФ и Методическими указаниями по испытанию водяных 

тепловых сетей на гидравлические потери (РД 34.20.519-97). Результаты испытаний 

обрабатываются и оформляются техническим отчетом, в котором отражаются фактические 

эксплуатационные гидравлические характеристики. На основании результатов испытаний 

производится корректировка гидравлических режимов работы тепловых сетей и систем 

теплопотребления, а также планируются работы по проведению гидропневматической промывки 

участков тепловых сетей с повышенными коэффициентами гидравлического трения, по ревизии 

запорно-регулирующей арматуры при повышенных местных сопротивлениях. При повышенных 

коэффициентах гидравлического трения производится анализ качества водоподготовки, режимов 

работы тепловых сетей, случаев подпитки сырой неумягченной водой.  
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1.4.Испытания по определению тепловых потерь в водяных тепловых сетях проводятся 

силами эксплуатирующей организации 1 раз в 5 лет или специализированной организации (при 

пересмотре энергетических характеристик работы тепловых сетей) с целью определения 

фактических эксплуатационных тепловых потерь через тепловую изоляцию. 

Испытания проводятся в соответствии с ПТЭ электрических станций и сетей РФ и 

Методическими указаниями по определению тепловых потерь в водяных тепловых сетях (РД 

34.09.255-97). Результаты испытаний обрабатываются и оформляются техническим отчетом, в 

котором отражаются фактические эксплуатационные среднегодовые тепловые потери через 

тепловую изоляцию. На основании результатов испытаний формируется перечень мероприятий 

и график их выполнения по приведению тепловых потерь к нормативному значению, связанных 

с восстановлением и реконструкцией тепловой изоляции на участках с повышенными тепловыми 

потерями, заменой трубопроводов с изоляцией заводского изготовления, имеющей наименьший 

коэффициент теплопроводности, монтажу систем попутного дренажа на участках подверженных 

затоплению и т.д.  

Последние испытания тепловых сетей проведены теплоснабжающей организацией 

проведены в 2018 году. 

2. Регламентные работы: 

2.1. Контрольные шурфовки проводятся силами эксплуатирующей организации ежегодно 

по графику в межотопительный период с целью оценки состояния трубопроводов тепловых 

сетей, тепловой изоляции и строительных конструкций. Контрольные шурфовки проводятся 

согласно Методических указаний по проведению шурфовок в тепловых сетях (МУ 34-70-149-86). 

В контрольных шурфах производится внешний осмотр оборудования тепловых сетей, 

оценивается наружное состояние трубопроводов на наличие признаков наружной коррозии, 

производится вырезка образцов для оценки состояния внутренней поверхности трубопроводов, 

оценивается состояние тепловой изоляции, оценивается состояние строительных конструкций. 

По результатам осмотра в шурфе составляются акты, в которых отражается фактическое 

состояние трубопроводов, тепловой изоляции и строительных конструкций. На основании актов 

разрабатываются мероприятия для включения в план ремонтных работ. 

2.2. Оценка интенсивности процесса внутренней коррозии проводится силами 

эксплуатирующей организации с целью определения скорости коррозии внутренних 

поверхностей трубопроводов тепловых сетей с помощью индикаторов коррозии.  Оценка 

интенсивности процесса внутренней коррозии производится в соответствии с Типовой 

инструкцией по технической эксплуатации систем транспорта и распределения тепловой энергии 

(тепловых сетей) (РД 153-34.0-20.507-98). На основании обработки результатов лабораторных 

анализов определяется степень интенсивности (скорость) внутренней коррозии мм/год. На 



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ИВАНКОВСКОЕ 
СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ ФУРМАНОВСКОГО РАЙОНА ДО 2033 ГОДА (АКТУАЛИЗАЦИЯ ПО СОСТОЯНИЮ НА 2021 г.) 

 

- 28 - 

участках тепловых сетей, где выявлена сильная или аварийная коррозия проводится 

обследование с целью определения мест, вызывающих рост концентрации растворенных в воде 

газов (подсосы, неплотности подогревателей горячей воды) с последующим устранением. 

Проводится анализ качества подготовки подпиточной воды. 

2.3. Техническое освидетельствование – проводится эксплуатирующей организацией в 

части наружного осмотра и гидравлических испытаний, а также специализированной 

организацией в части технического диагностирования: 

- наружный осмотр  – ежегодно; 

- гидравлические испытания – ежегодно, а также перед пуском в эксплуатацию после 

монтажа или ремонта связанного со сваркой; 

- техническое диагностирование  –  по истечении назначенного срока службы (визуальный 

и измерительный контроль, ультразвуковой контроль, ультразвуковаятолщинометрия, 

магнитопорошковый контроль, механические испытания). 

Техническое освидетельствование проводится в соответствии с Типовой инструкцией по 

периодическому техническому освидетельствованию трубопроводов тепловых сетей в процессе 

эксплуатации (РД 153-34.0-20.522-99). Результаты технического освидетельствования заносятся 

в паспорт тепловой сети. На основании результатов технического освидетельствования 

разрабатывается план мероприятий по приведению оборудования тепловых сетей в нормативное 

состояние. 

3. Планирование капитальных (текущих) ремонтов. 

3.1. На основании результатов испытаний, осмотров и обследования оборудования 

тепловых сетей проводится анализ его технического состояния и формирование перспективного 

график ремонта оборудования тепловых сетей на 5 лет (с ежегодной корректировкой). 

3.2. На основании перспективного графика ремонтов разрабатывается перспективный план 

подготовки к ремонту на 5 лет. 

3.3. Формирование годового графика ремонтов и годового плана подготовки к ремонту 

производится в соответствии с перспективным графиком ремонта и перспективным планом 

подготовки к ремонту с учетом корректировки по результатам испытаний, осмотров и 

обследований. 

3.4. Годовой график ремонтов согласовывается до 1 апреля текущего года с 

Администрацией. На основании «Правил вывода в ремонт и из эксплуатации источников 

тепловой энергии и тепловых сетей», утвержденных Постановлением Правительства РФ №889 

от 06.09.2012 года  сводный план ремонта разрабатывается органом местного самоуправления на 

основании рассмотрения заявок от ресурсоснабжающих организаций. 
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1.3.9. Описание периодичности и соответствия техническим регламентам и иным 

обязательным требованиям процедур летних ремонтов с параметрами и методами 

испытаний тепловых сетей. 

1. Процедура ремонтов. 

1.1. Ремонт оборудования тепловых сетей производится в соответствии с требованиями 

Правил организации технического обслуживания и ремонта оборудования, зданий и сооружений 

электростанций и сетей (СО 34.04.181-2003).  

1.2. Работы по текущему ремонту проводятся ежегодно по окончанию отопительного 

сезона, график проведения работ уточняется на основании результатов проведения 

гидравлических испытаний на плотность и прочность. 

1.3. Капитальный ремонт проводится в соответствии с утвержденным годовым  графиком 

ремонта. Мероприятия по капитальному ремонту планируются исходя из фактического 

состояния сетей, на основании анализа технического состояния оборудования по актам осмотра 

трубопроводов в шурфе (контрольные шурфы), аварийных актов и т.п. Учитывая техническое 

состояние оборудования тепловых сетей, работы по капитальному ремонту планируются 

ежегодно. 
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1.3.10. Описание нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии (мощности), теплоносителя, включаемых в расчет 

отпущенных тепловой энергии (мощности) и теплоносителя. 

Информация о нормативах технологических потерь при передаче тепловой энергии теплоносителя для всех источников теплоснабжения 

Иванковского сельского поселения представлена в таблице ниже. 

Таблица 1.10 – Нормативы технологических затрат и потерь при передаче тепловой энергии  

Наименование предприятия (филиала ЭСО),  

эксплуатирующего тепловые сети 

Тип 

теплоносителя, 

его параметры 

Годовые затраты и потери теплоносителя, 

м3  

Годовые затраты и потери тепловой энергии, 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 

Сети отопления 

Котельная, д. Иванково вода 742,6 84,8 0,0 0,0 84,8 827,4 711,5 777,2 1488,7 39,7 1528,4 

 

Наименование источника тепловой энергии  

(теплового пункта) 
январь февраль март апрель май июнь июль август сентябрь октябрь ноябрь декабрь ВСЕГО 

Сети отопления 

Котельная, д. Иванково 275,4 243,7 229,6 155,5 20,8 0,0 0,0 0,0 0,0 154,6 201,6 247,2 1528,4 
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1.3.11. Оценка тепловых потерь в тепловых сетях за последние 3 года при отсутствии 

приборов учета тепловых потерь. 

Количество потерь тепловой энергии при передаче теплоносителя по тепловым сетям 

представлено в таблице ниже: 

Таблица 1.11 – Фактические потери тепловой энергии при её передаче по сетям 

Наименование источника 

теплоснабжения 
Потери т/э в т/с, Гкал/год 

Котельная д. Иванково 
2017 г. 2018г. 2019г. 

1305,22 1474,4 2097 
 

Ориентируясь на целевые индикаторы и показатели реализации государственной 

программы РФ «Энергосбережение и повышение энергетической эффективности на период до 

2020 года» допустимым показателем потерь является величина в размере 13,8 % (на 2011 год), в 

перспективе (к 2020 году) - 10,7 %.  

1.3.12. Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации 

участков тепловой сети и результаты их исполнения. 

По данным, полученным от ресурсоснабжающей организации, предписаний надзорных 

органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловой сети не выдавалось. 

1.3.13. Описание типов присоединений теплопотребляющих установок потребителей к 

тепловым сетям с выделением наиболее распространенных, определяющих выбор и 

обоснование графика регулирования отпуска тепловой энергии потребителям. 

В тепловом пункте здания присоединение системы водяного отопления к 

централизованным тепловым сетям может осуществляться по зависимой или независимой 

схемам. При зависимой схеме присоединения теплоноситель централизованных тепловых сетей 

используется непосредственно в системе отопления.  

При независимой схеме присоединения применяется теплообменник, разделяющий 

теплоносители системы отопления и тепловых сетей. 

Зависимая схема присоединения может быть непосредственной или с применением узла 

смешения (для подсоединения к тепловым сетям, расчетные температурные параметры которых 

выше параметров системы отопления). 

Оптимальным является вариант схемы присоединения, при которой обеспечивается 

непосредственная обратная связь между пользователем тепловой энергии и 

теплопроизводителем при регулировании производства теплоты. Однако такое прямое 

присоединение возможно только при использовании низкотемпературных тепловых сетей с 

постоянными в течение года параметрами теплоносителя, например, 80-60°С, и только для 

двухтрубных систем отопления с радиаторными дросселирующими термостатами. Тепловые 
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сети в данном случае реагируют на изменение спроса потребителя в теплоте через датчики 

перепада давления на вводах, с помощью которых электронными регуляторами изменяется 

подача сетевых насосов тепловых сетей (количественное регулирование). 

Схема с водоструйным элеватором, который сочетает в себе функции смесителя и 

циркуляционного насоса, но с низким КПД. Данная схема широко применяется для 

нерегулируемых систем отопления, так как является простой и надежной в эксплуатации, не 

нуждается в электроэнергии.  

В практике автоматизации и переоборудования тепловых узлов имело место использование 

схемы с установкой клапана перед элеватором. Такой подход является неверным, так как при 

дросселировании потока клапаном резко падают насосные качества элеватора. Поэтому 

разработчики обычно дополнительно устанавливают в эту схему насос и обратный клапан, для 

которых элеватор становится только помехой. Поэтому такие тепловые схемы применялись и без 

элеватора. При наличии достаточного для работы элеватора перепада давления на вводе 

оптимальные характеристики имеет узел смешения в виде регулируемого водоструйного 

элеватора, в котором с помощью сервомотора изменяется сечение сопла элеватора. 

Применяется также схема с использованием трехходового клапана, данная схема 

отличается значительно более широким диапазоном коэффициента смешения по сравнению со 

схемой в которой используется насос и обратный клапан, но без элеватора. Подмешивающий 

насос используется при наличии достаточного для работы системы отопления перепада давления 

на вводе тепловых сетей. В противном случае устанавливается циркуляционный насос. 

Смесительные узлы с использованием гидравлического разделителя и четырехходового 

клапана применяются в основном при присоединении к местным тепловым сетям от 

ведомственной, индивидуальной или т.п. котельной. Такой способ присоединения благоприятен 

для устойчивой работы котлов, особенно при использовании котлов на твердом топливе. 

Применяются разделители вертикальные соосные, вертикальные со сдвигом подсоединенных к 

нему трубопроводов отопления относительно трубопроводов тепловых сетей, а также 

горизонтальные. Конструкция гидравлического разделителя проста и представляет собой трубу 

круглого или прямоугольного сечения, площадь поперечного сечения которой примерно в 10...20 

раз больше суммарного поперечного сечения подсоединяемых к ней 4-х трубопроводов. 

При независимой схеме присоединения применяются скоростные теплообменники 

различного типа: гладкотрубные, спиральнотрубные, пластинчатые (как правило, одноходовые 

разборные или полуразборные).  

Потребители тепловой энергии, расположенные в Иванковском сельском поселении, имеют 

зависимое присоединение в системе теплоснабжения. 
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1.3.14. Сведения о наличии коммерческого приборного учета тепловой энергии, 

отпущенной из тепловых сетей потребителям и анализ планов по установке приборов учета 

тепловой энергии и теплоносителя. 

Централизованным теплоснабжением (отоплением) от котельной дер. Иванково 

обеспечены 22 жилых многоквартирных дома и объекты социальной сферы (школа, медпункт, 

библиотека, клуб). 

Информация о наличии общедомового коммерческого приборного учета тепловой энергии 

у абонентов предоставлена в таблице 1.12. 

Таблица 1.12 – Информация о наличии ОДПУ у потребителей тепловой энергии 

№ п/п Адрес МКД 
Площадь отапливаемого 

жилого фонда, кв.м 
Наличие ОДПУ 

1 2 3 4 

Котельная   д. Иванково 

1 Дом 9 107,0 нет 

2 Дом 10 125,6 нет 

3 Дом 11 387,3 нет 

4 Дом 12 394,8 нет 

5 Дом 13 356,0 нет 

6 Дом 14 294,1 нет 

7 Дом 15 286,9 нет 

8 Дом 17 687,5 нет 

9 Дом 18 742,2 нет 

10 Дом 19 470,6 нет 

11 Дом 20 759,1 нет 

12 Дом 21 767,8 нет 

13 Дом 22 479,5 нет 

14 Дом 23 486,6 нет 

15 Дом 24 311,8 нет 

16 Дом 25 315,7 нет 

17 Дом 26 423,8 имеется 

18 Дом 27 350,9 нет 

19 Дом 27а 53,3 нет 

20 Дом 28 373,1 нет 

21 Дом 51 103,8 нет 

22 Дом 55 232,6 имеется 

Итого 8 510,0   

1.3.15. Анализ работы диспетчерских служб теплоснабжающих (теплосетевых) организаций 

и используемых средств автоматизации, телемеханизации и связи. 

Диспетчеризация осуществляется оперативным персоналом источников тепловой энергии, 

которые напрямую взаимодействуют с аварийно-восстановительными службами при 

возникновении и ликвидации аварий на источниках теплоснабжения, тепловых сетях и системах 

теплопотребления потребителей. 
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1.3.16. Уровень автоматизации и обслуживания центральных тепловых пунктов, насосных 

станций. 

Системы автоматизации и диспетчеризации ЦТП обеспечивают реальную экономию тепла 

и электроэнергии за счет высокой точности регулирования и оптимальных алгоритмов работы 

узлов технологического оборудования, сокращение эксплуатационных расходов, высокую 

помехоустойчивость, обеспеченную современными аппаратно-программными средствами. 

Центральные тепловые пункты в Иванковском сельском поселении отсутствуют. 

 

1.3.17. Сведения о наличии защиты тепловых сетей от превышения давления. 

Информация о наличии защиты тепловых сетей от превышения давления в Иванковском 

сельском поселении, отсутствует, либо не предоставлена. 

 

1.3.18. Перечень выявленных бесхозяйных тепловых сетей и обоснование выбора 

организации, уполномоченной на их эксплуатацию. 

По состоянию на 01.03.2020 года на территории Иванковского сельского поселения 

бесхозяйные тепловые сети не выявлены. 

 

1.3.19. Данные энергетических характеристик тепловых сетей. 

В 2018 году теплоснабжающей организацией были проведены испытания тепловых сетей, 

по результатам которых были разработаны фактические энергетические характеристики 

тепловых сетей, которые учитываются в расчете нормативных технологических потерь при 

передаче тепловой энергии по тепловым сетям МУП Фурмановского муниципального района 

«Теплосеть» на 2019 год. 

Информация о значениях энергетических характеристик тепловых сетей представлена в 

таблице 1.8 пункта 1.3.2 Обосновывающих материалов Схемы теплоснабжения. 
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1.4 Зоны действия источников тепловой энергии. 

Система теплоснабжения муниципального образования Иванковское сельское поселение 

состоит из одного теплового района действия теплоисточников.  

Сведения по тепловым районам и их нагрузкам представлены в таблице 1.13. 

Таблица 1.13 – Источники теплоснабжения тепловых районов Иванковское сельское 

поселение 

Наименование теплового 

района 

Наименование источников 

теплоснабжения 

Подключенная нагрузка, 

Гкал/ч 

Тепловой район №1 Котельная дер. Иванково 1,498 

 

Схема теплового района муниципального образования Иванковское сельское поселение 

представлена на рисунке 1.5. 

В таблице 1.14 приведено описание зоны действия источников теплоснабжения 

муниципального образования Иванковское сельское поселение. 

Таблица 1.14 – Зоны действия источников теплоснабжения МО Иванковское сельское 

поселение 

Наименование 

котельной 

Расположение 

котельной 
Зона действия источника теплоснабжения 

МУП «Теплосеть» 

Котельная дер. 

Иванково  

деревня Иванково 

Фурмановского 

района 

Ивановской 

области 

Потребители: дом 27а, дом 9, дом 10, дом 11, 

дом 12, дом 13, дом 14, дом 15, дом 17, дом 19, 

дом 20, дом 18, дом 21, дом 22, дом 23, дом 24, 

дом 25, дом 26, дом 27, дом 28, дом 51, дом 55, 

ООО"Славянка", МОУ СОШ, ЦРБ ФАП, МУ 

КДК клуб, МУ КДК библиотека 

 

Котельные, попадающие в зону эффективного радиуса теплоснабжения источников 

комбинированной выработки тепловой и электрической энергии, отсутствуют, так отсутствуют 

такие источники на территории муниципального образования Иванковское сельское поселение. 
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Рисунок 1.5 – Границы теплового района д. Иванково 
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Радиус эффективного теплоснабжения - максимальное расстояние от теплопотребляющей 

установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при 

превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе 

теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе 

теплоснабжения. 

С целью определения радиуса эффективного теплоснабжения экспертами были выполнены 

специальные технико-экономические расчеты, которые заключаются в сравнении 

дополнительных расходов на производство и передачу тепловой энергии, появляющихся при 

подключении дополнительной тепловой нагрузки, и эффекта от дополнительного объема 

реализации тепловой энергии. 

При расчетах выявлено, что радиус эффективного теплоснабжения – величина 

непостоянная. При увеличении подключаемой тепловой нагрузки расчетная эффективная зона 

действия источника тепловой энергии расширяется. 

Номограммы для определения эффективности подключения новых объектов к 

централизованной системе теплоснабжения приведены ниже к каждой котельной.  

Обозначенная на номограммах линия темно синего цвета отражает максимальное 

расстояние от вновь подключаемых теплопотребляющих установок до источника 

теплоснабжения, при котором разность между дополнительными доходами и расходами в 

системе теплоснабжения будет равна нулю. В табличном виде данная зависимость представлена 

ниже для каждой котельной. 

Представленные номограммы являются «рабочим инструментом» для определения 

эффективности подключения новых объектов к централизованной системе теплоснабжения от 

котельной. А именно, зона над линией темно синего цвета - эффективная зона централизованного 

теплоснабжения (при подключении дополнительной нагрузки доходы в системе превысят 

расходы), зона под линией темно синего цвета -  неэффективная зона централизованного 

теплоснабжения (при подключении дополнительной нагрузки расходы в системе превысят 

доходы). При попадании в неэффективную зону необходимо рассмотреть альтернативные 

варианты теплоснабжения объектов теплопотребления (децентрализация, подключение к 

другому источнику теплоснабжения). 

Важно отметить, что представленная функциональная зависимость рассчитана при 

условии, что условно-постоянные расходы источника теплоснабжения при подключении 

дополнительной нагрузки останутся неизменными (изменения состава оборудования для 

подключения дополнительной нагрузки не потребуется), кроме этого не потребуется 

реконструкции тепловых сетей от источника теплоснабжения до точки подключения нового 

объекта теплопотребления. 
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Более детальная прорисовка зон действия котельных Иванковского сельского поселения 

представлена в электронной модели на базе Графико-информационного расчетного комплекса 

«ТеплоЭксперт». 

 

Дополнительно подключаемая тепловая 

нагрузка, Гкал/ч 

Радиус эффективного 

теплоснабжения, км 

0,09 0,31 

0,21 0,67 

0,33 0,98 

0,55 1,06 

Рисунок 1.5 – Номограмма определения эффективности подключения новых 

потребителей 
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1.5 Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой 

энергии. 

1.5.1. Значения потребления тепловой энергии в расчетных элементах территориального 

деления при расчетных температурах наружного воздуха. 

Значения потребления тепловой энергии (тепловой нагрузки) в расчетных элементах 

территориального деления при расчетных температурах наружного воздуха представлены в 

таблице 1.15.    

Таблица 1.15 – Зоны действия источников теплоснабжения МО Иванковское сельское 

поселение 

Потребители S, м2 V, м3 q, ккал/куб.м.•⁰С T, ⁰С К инф 
Макс.час. 

нагр. от 

Жилые дома 

Дом 27а 53,3 210 0,82 18 0,058 0,009 

Дом 9 115,5 639 0,69 18 0,059 0,022 

Дом 10 125,6 705 0,68 18 0,058 0,024 

Дом 11 387,3 1843 0,55 18 0,066 0,052 

Дом 12 394,8 1784 0,55 18 0,065 0,050 

Дом 13 385,8 1853 0,53 18 0,066 0,050 

Дом 14 294,1 1547 0,53 18 0,068 0,042 

Дом 15 341,6 1544 0,53 18 0,068 0,042 

Дом 17 741,2 3356 0,48 18 0,065 0,082 

Дом 19 552,6 2879 0,45 18 0,065 0,066 

Дом 20 759,1 3986 0,46 18 0,071 0,094 

Дом 18 782,7 3871 0,46 18 0,065 0,091 

Дом 21 767,8 3336 0,48 18 0,065 0,082 

Дом 22 533,6 3179,3 0,48 18 0,065 0,078 

Дом 23 541,3 3175 0,48 18 0,065 0,078 

Дом 24 365,9 2461 0,48 18 0,065 0,060 

Дом 25 369,7 1572 0,52 18 0,071 0,042 

Дом 26 481,3 2344 0,5 18 0,065 0,060 

Дом 27 423,5 2051 0,5 18 0,058 0,052 

Дом 28 373,1 2157 0,52 18 0,07 0,058 

Дом 51 94,3 372 0,82 18 0,058 0,015 

Дом № 55 373,4 1237 0,48 18 0,065 0,030 

ИТОГО 9257,5 46101,3       1,181 

Прочие потребители 

 ООО"Славянка"   1525 0,43 18 0,067 0,049 

Бюджетные учреждения 

МОУ СОШ   13829 0,33 16 0,073 0,235 

ЦРБ ФАП   438 0,4 18 0,056 0,009 

МУ КДК клуб   991 0,37 16 0,059 0,019 

МУ КДК библиотека   244 0,43 18 0,057 0,005 

ИТОГО           0,268 

ИТОГО по котельной      1,498 
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1.5.2. Случаи применения отопления жилых помещений в многоквартирных домах с 

использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии. 

Отопление жилых домов от индивидуальных источников тепловой энергии на территории 

Иванковского сельского поселения осуществляется в домах, не присоединенных к системам 

централизованного теплоснабжения. 

1.5.3. Значения потребления тепловой энергии в расчетных элементах территориального 

деления за отопительный период и за год в целом. 

Фактические значения потребления тепловой энергии, отпущенной с котельной дер. 

Иванково Иванковского сельского поселения представлены в таблице ниже. 

Таблица 1.16 – Фактические значения потребления тепловой энергии от источников 

теплоснабжения 

Наименование источника 

теплоснабжения 

Реализация т/энергии, Гкал 

2017 г. 2018 г. 2019 г. 

Котельная д. Иванково 2319 2356,86 2303,81 

 

Так как котельная дер. Иванково, эксплуатируется только в отопительный период, то объем 

потребления тепловой энергии за отопительный период соответствует объему потребления в 

целом за год. 

За период с 2016 года по 2019 год снижение потребления тепловой энергии от 

централизованного источника теплоснабжения сократилось на -39,5%, из-за перехода 

потребителей на индивидуальные источники теплоснабжения. 

1.5.4. Значения потребления тепловой энергии при расчетных температурах наружного 

воздуха в зонах действия источника тепловой энергии. 

В связи с тем, что на территории муниципального образования эксплуатируется одна 

система централизованного теплоснабжения, то потребление тепловой энергии в зоне действия 

указанного источника соответствует объему потребления в расчетных элементах 

территориального деления и представлена в таблице 1.16. 

1.5.5. Существующие нормативы потребления тепловой энергии для населения на 

отопление и горячее водоснабжение. 

Ниже в таблице приведены нормативы отопления в многоквартирных и жилых домах с 

централизованными системами теплоснабжения при отсутствии приборов учета.  
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Таблица 1.17 – Нормативы потребления коммунальных услуг населением на отопление 

Наименование объекта 

Количество тепловой 

энергии, потребляемой 

за один отопительный 

период (Гкал. на 1 кв. 

м в отопительный 

период) 

Норматив 

отопления из 

расчета платы за 

отопление равными 

долями в течение 

календарного года 

(Гкал. на 1 кв. м в 

месяц) 

Норматив 

отопления из 

расчета платы в 

течение 

отопительного 

периода (Гкал. на 1 

кв. м в месяц) 

Жилые и многоквартирные дома до 1999 года постройки включительно 

1-этажные жилые дома 0,3629 0,0302 0,0497 

2-этажные жилые дома 0,3567 0,0297 0,0489 

3-этажные жилые дома 0,2460 0,0205 0,0337 

4-этажные жилые дома 0,2405 0,0200 0,0329 

5-этажные жилые дома 0,1990 0,0166 0,0273 

6-этажные жилые дома 0,1956 0,0163 0,0268 

8-этажные жилые дома 0,1897 0,0158 0,0260 

9-этажные жилые дома 0,1901 0,0158 0,0260 

10-этажные жилые дома 0,1850 0,0154 0,0253 

12-этажные жилые дома 0,1875 0,0156 0,0257 

Жилые и многоквартирные дома после 1999 года постройки 

3-этажные жилые дома 0,1383 0,0115 0,0189 

5-этажные жилые дома 0,1125 0,0094 0,0154 

8-этажные жилые дома 0,0992 0,0083 0,0136 

9-этажные жилые дома 0,0968 0,0081 0,0133 

10-этажные жилые дома 0,0924 0,0077 0,0126 
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1.6 Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников 

тепловой энергии. 

1.6.1. Балансы установленной, располагаемой тепловой мощности и тепловой мощности 

нетто, потерь тепловой мощности в тепловых сетях и присоединенной тепловой нагрузки 

по каждому источнику тепловой энергии. 

В рамках работ по актуализации «Схемы теплоснабжения муниципального образования 

Иванковское сельское поселение Фурмановского района на период до 2033 г.» на основании 

договорных и фактических тепловых нагрузок потребителей и данных по установленным, 

располагаемым мощностям теплоисточников были разработаны тепловые балансы по котельным 

муниципального образования, представленные в таблице 1.18. 

Таблица 1.18 – Тепловой баланс котельной МО Иванковское сельское поселение по 

состоянию на 2020 год. 

Наименова

ние 

котельной 

Единиц

а 

измерен

ия 

Установлен

ная 

мощность 

Располагае

мая 

тепловая 

мощность 

Затраты 

тепловой 

мощности 

на 

собственн

ые нужды 

источник

а 

Потери 

теплово

й 

мощнос

ти в 

сетях 

Подключен

ная 

нагрузка 

Наличи

е 

резерва 

(+) / 

дефици

та (-) 

мощнос

ти 

МУП «Теплосеть» 

Котельная 

дер. 

Иванковско

е 

Гкал/ч 3,4 2,84 0,039 0,37 1,498 0,933 

% 100 83,5 1,37 13,0 52,7 32,8 

 

Анализ данных представленных в таблице 1.18 показывает, что величина располагаемой 

тепловой мощности теплоисточников муниципального образования Иванковское сельское 

поселение превышает присоединенные тепловые нагрузки потребителей. По состоянию на I 

квартал 2020 г. по котельным муниципального образования имеются следующие резервы 

тепловых мощностей в размере: котельная дер. Иванково – 0,933 Гкал/час. 

 

1.6.2. Гидравлические режимы, обеспечивающие передачу тепловой энергии от источника 

тепловой энергии до самого удаленного потребителя, и существующие возможности 

передачи тепловой энергии. 

Более детальный расчет гидравлических режимов, обеспечивающих передачу тепловой 

энергии от источника тепловой энергии до самого удаленного потребителя и характеризующих 

существующие возможности (резервы и дефициты по пропускной способности) передачи 

тепловой энергии от источника к потребителю, представлен в электронной модели системы 

теплоснабжения на базе графико-информационном расчетном комплексе «ТеплоЭксперт».  
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Результаты гидравлического расчета режимов, обеспечивающих передачу тепловой 

энергии от источника тепловой энергии до самого удаленного потребителя и характеризующих 

существующие возможности (резервы и дефициты по пропускной способности) передачи 

тепловой энергии от источника к потребителю, представлены в пункте 1.3.6  данного документа. 

1.6.3. Причины возникновения дефицитов тепловой мощности и последствия влияния 

дефицитов на качество теплоснабжения. 

Дефицит тепловой энергии - технологическая невозможность обеспечения тепловой 

нагрузки потребителей тепловой энергии, объема поддерживаемой резервной мощности и 

подключаемой тепловой нагрузки. 

Основные причины возникновения дефицита и снижения качества теплоснабжения: 

1. Возникновение непокрываемых дефицитов или снижение нормативных резервов 

мощности может происходить при отказе теплоснабжающих организаций от выполнения 

инвестиционных обязательств и пере смотрение ими своих планов в меньшую сторону. Понятно, 

что модернизация основного оборудования является необходимым и постоянным аспектом 

деятельности любой теплоэнергетической компании, иначе износ и выбытие оборудования могут 

стать причиной снижения надежности теплоснабжения, причиной роста удельных издержек, а 

впоследствии и причиной дефицита мощности.  

2. Рост объемов теплопотребления в связи с подключением новых потребителей. 

В Иванковском сельском поселении дефицит тепловой мощности на источниках 

теплоснабжения отсутствует.  

1.6.4. Резерв тепловой мощности нетто источников тепловой энергии и возможностей 

расширения технологических зон действия источников с резервами тепловой мощности 

нетто в зоны действия с дефицитом тепловой мощности. 

Возможность расширения технологических зон действия от источников тепловой энергии 

приведена в таблице ниже. 

Таблица 1.7 – Резерв тепловой мощности нетто источников тепловой энергии 

Наименование источника 

тепловой энергии 

Резервная тепловая 

мощность источника, 

Гкал/ч 

Расширение зоны теплоснабжения 

Котельная д. Иванково 0,933 

Присутствует возможность 

расширения технологической зоны 

действия  источника в границах 

радиуса эффективного теплоснабжения 
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1.7 Балансы теплоносителя. 

 1.7.1. Структура балансов производительности водоподготовительных установок 

теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в 

теплоиспользующих установках потребителей в перспективных зонах действия систем 

теплоснабжения и источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую 

тепловую сеть 

Тепловая энергия от источников до потребителей передается в виде теплоносителя - 

горячей воды. В муниципальном образовании Иванковское сельское поселение Фурмановского 

района система теплоснабжения закрытого типа. В связи с этим водоподготовительные 

установки котельных должны обеспечивать технически неизбежные потери теплоносителя в 

водяных тепловых сетях. 

В связи с отсутствием системы централизованного горячего водоснабжения у 

потребителей, периодически наблюдается не санкционированный забор воды абонентами из 

системы отопления. 

Среднесуточный объем подпитки тепловой сети составляет 0,1-0,2 м3/сутки.  

Фактический баланс производительности водоподготовительных установок и подпитки 

тепловой сети в зонах действия источника теплоснабжения дер. Иванково приведен в таблице 

1.20. 

В котельной дер. Иванково на момент разработки схемы теплоснабжения муниципального 

образования Иванковское сельское поселение тип системы химводоподготовки – I-ступенчатое 

Na-катионирование на основе водоподготовительной установки умягчения воды ВПУ-3,0, 

производительностью – 3 куб.м /час.  

Фактическое годовое потребление холодной воды источником теплоснабжения МУП 

«Теплосеть» за 2019 год составляет: 2875 м3/год. 
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Таблица 1.20 – Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети в зоне действия источников теплоснабжения Иванковское 

сельское поселение (фактические показатели) 

Наименование 

котельной 
Тип ХВО 

Располагаемая 

производитель

ность, м3/ч  

Среднечасовая 

подпитка тепловой 

сети в 

эксплуатационном 

режиме, м3/ч  

Отпуск 

теплоносителя из 

тепловых сетей на 

цели горячего 

водоснабжения, м3/ч 

Резерв/Дефицит 

производительност

и ВПУ в 

эксплуатационном 

режиме, м3/ч 

Максимальна

я подпитка 

тепловой сети 

в период 

повреждения 

участка, м3/ч 

МУП «Теплосеть» 

Котельная дер. 

Иванково 

I-ступенчатое 

Na-

катионирование, 

сульфоуголь 

3,0 0,55 ― 1,84 1,21 

Итого: - 3,0 0,55 0,00 1,84 1,21 

 

 



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ИВАНКОВСКОЕ 
СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ ФУРМАНОВСКОГО РАЙОНА ДО 2033 ГОДА (АКТУАЛИЗАЦИЯ ПО СОСТОЯНИЮ НА 2021 г.) 

- 46 - 

- 46 - 

1.7.2. Структура балансов производительности водоподготовительных установок 

теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в 

аварийных режимах систем теплоснабжения 

При возникновении аварийной ситуации в системе теплоснабжения возможно организовать 

обеспечение подпитки тепловой сети путем использования связи между трубопроводами или за 

счет использования существующих баков аккумуляторов.  

В соответствии со СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» (п.6.22) аварийная подпитка в 

количестве 2 % от объема воды в тепловых сетях и присоединенных к ним систем 

теплопотребления осуществляется химически не обработанной и недеаэрированной водой.  

Объем теплоносителя, необходимый для подпитки тепловой сети и производительности 

водоподготовительных установок в аварийном режиме, приведен в таблице 1.20.  

По итогам расчетов, можно сделать заключение, что в случае возникновения аварийных 

ситуаций на тепловых сетях, резервная мощность водоподготовительной установки котельной 

дер. Иванково покрывает требуемую нагрузку.  
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1.8 Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом. 

1.8.1. Описание видов и количества используемого основного топлива для каждого 

источника тепловой энергии. 

В качестве основного топлива на котельных Иванковского сельского поселения 

используется природный газ. 

Потребление основного топлива источниками теплоснабжения с динамикой за четыре года 

представлено в таблице ниже. 

Таблица 1.21 – Фактические показатели потребления топлива на источниках 

теплоснабжения Иванковское сельское поселение 

Наименование котельной ед. изм. 2016 2017 2018 2019 

Котельная д. Иванково тыс м.куб. 530,953 541,036 531,204 493,464 
 

В таблице 1.22 представлены плановые и фактические значения удельного расхода топлива 

на выработку тепловой энергии. 

Таблица 1.22 – Показатели удельного расхода условного топлива на выработку тепловой 

энергии 

Наименование 

котельной 

УРУТ на выработку тепловой энергии, кг.у.т./Гкал Среднее 

отклонение 

факта от 

плана, % 

2017 г. 2018 г. 2019 г. 

план факт план факт план факт 

МУП «Теплосеть» 

Котельная  

дер. Иванково 
157,29 163,84 157,29 158,3 158,0 157,86 +1,5% 

 

В связи с продолжительным периодом эксплуатации котлового оборудования (более 20 лет) 

наблюдается превышение фактического потребления природного газа над утвержденными 

нормативными показателями. 

1.8.2. Описание видов резервного и аварийного топлива и возможности их обеспечения в 

соответствии с нормативными требованиями. 

Резервное (аварийное) топливо - топливо, предназначенное для использования при 

ограничении или прекращении подачи основного вида топлива. 

Резервное топливное хозяйство — комплекс оборудования и устройств, предназначенных 

для хранения, подачи и использования резервного (аварийного) топлива. 

Согласно п 4.1 СНиП II-35-76* «Котельные установки» виды топлива основного, 

резервного и аварийного, а также необходимость резервного или аварийного вида топлива для 

котельных устанавливаются с учетом категории котельной, исходя из местных условий 

эксплуатации и по согласованию с топливоснабжающими организациями.  

Проектным решением котельной дер. Иванково резервный вид топлива не предусмотрен.  
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1.9  Надежность теплоснабжения. 

1.9.1 Общие положения 

Оценка надежности теплоснабжения проводится в соответствии с подпунктом «и» пункта 

19 и пункта 46 «Требований к схемам теплоснабжения». Нормативные требования к надёжности 

теплоснабжения установлены СНиП 41.02.2003 «Тепловые сети» в части пунктов 6.27-6.31 

раздела «Надежность». СНиП 41.02.2003 надежность теплоснабжения определяется по 

способности проектируемых и действующих источников теплоты, тепловых сетей и в целом 

систем централизованного теплоснабжения обеспечивать в течение заданного времени 

требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции, горячего 

водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) 

,обеспечивать нормативные показатели вероятности безотказной работы [Р], коэффициент 

готовности [Кг], живучести [Ж]. 

Нормативные показатели безотказности тепловых сетей обеспечиваются следующими 

мероприятиями: 

• установлением предельно допустимой длины нерезервированных участков 

теплопроводов (тупиковых, радиальных, транзитных) до каждого потребителя или 

теплового пункта; 

• выбором места размещения резервных трубопроводных связей между радиальными 

теплопроводами; 

• обеспечение достаточных диаметров, выбираемых при проектировании новых или 

реконструируемых существующих теплопроводов, для обеспечения резервной подачи 

теплоты потребителям при отказах; 

• заменой на конкретных участках конструкций тепловых сетей теплопроводов на более 

надежные, а также переходом на надземную или тоннельную прокладку; 

• определением очередности ремонтов и замен теплопроводов, частично или полностью 

выработавших свой ресурс. 

Готовность системы теплоснабжения к исправной работе в течение отопительного периода 

определяется по числу часов ожидания готовности источника теплоты, тепловых сетей и 

потребителей теплоты, а также числу часов нерасчетных температур наружного воздуха в данной 

местности. Минимально допустимый показатель готовности СЦТ к исправной работе Кг 

принимается 0,97. 

Нормативные показатели готовности систем теплоснабжения обеспечиваются 

следующими мероприятиями: 

• готовностью СЦТ к отопительному сезону; 
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• достаточностью установленной (располагаемой) тепловой мощности источника тепловой 

энергии для обеспечения исправного функционирования СЦТ при нерасчетных 

похолоданиях; 

• способностью тепловых сетей обеспечить исправное функционирование СЦТ при 

нерасчетных похолоданиях; 

• организационными и техническими мерами, необходимые для обеспечения исправного 

функционирования СЦТ на уровне заданной готовности; 

• максимально допустимым числом часов готовности для источника теплоты. 

Потребители теплоты по надежности теплоснабжения делятся на три категории: 

Первая категория - потребители, не допускающие перерывов в подаче расчетного 

количества теплоты и снижения температуры воздуха в помещениях ниже предусмотренных 

ГОСТ 30494. Например, больницы, родильные дома, детские дошкольные учреждения с 

круглосуточным пребыванием детей, картинные галереи, химические и специальные 

производства, шахты и т.п. 

Вторая категория - потребители, допускающие снижение температуры в отапливаемых 

помещениях на период ликвидации аварии, но не более 54 ч: 

• жилых и общественных зданий до 12 °С; 

• промышленных зданий до 8 °С 

1.9.2 Методика расчета вероятности безотказной работы тепловых сетей 

Термины и определения 

Термины и определения,  используемые в данном разделе, соответствуют определениям 

ГОСТ 27.002-89 «Надежность в технике». 

Надежность – свойство участка тепловой сети или элемента тепловой сети сохранять во 

времени в установленных пределах значения всех параметров, характеризующих способность 

обеспечивать передачу теплоносителя в заданных режимах и условиях применения и 

технического обслуживания. Надежность тепловой сети и системы теплоснабжения является 

комплексным свойством, которое в зависимости от назначения объекта и условий его 

применения может включать безотказность, долговечность, ремонтопригодность и 

сохраняемость или определенные сочетания этих свойств. 

Безотказность – свойство тепловой сети непрерывно сохранять работоспособное 

состояние в течение некоторого времени или наработки; 

Долговечность – свойство тепловой сети или объекта тепловой сети сохранять 

работоспособное состояние до наступления предельного состояния при установленной системе 

технического обслуживания и ремонта; 
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Ремонтопригодность – свойство элемента тепловой сети, заключающееся в 

приспособленности к поддержанию и восстановлению работоспособного состояния путем 

технического обслуживания и ремонта; 

Исправное состояние – состояние элемента тепловой сети и тепловой сети в целом, при 

котором он соответствует всем требованиям нормативно-технической и (или) конструкторской 

(проектной) документации; 

Неисправное состояние – состояние элемента тепловой сети или тепловой сети в целом, 

при котором он не соответствует хотя бы одному из требований нормативно-технической и (или) 

конструкторской (проектной) документации; 

Работоспособное состояние – состояние элемента тепловой сети или тепловой сети в 

целом, при котором значения всех параметров, характеризующих способность выполнять 

заданные функции, соответствуют требованиям нормативно-технической и (или) 

конструкторской (проектной) документации; 

Неработоспособное состояние - состояние элемента тепловой сети, при котором значение 

хотя бы одного параметра, характеризующего способность выполнять заданные функции, не 

соответствует требованиям нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) 

документации. Для сложных объектов возможно деление их неработоспособных состояний. При 

этом из множества неработоспособных состояний выделяют частично неработоспособные 

состояния, при которых тепловая сеть способна частично выполнять требуемые функции; 

Предельное состояние – состояние элемента тепловой сети или тепловой сети в целом, при 

котором его дальнейшая эксплуатация недопустима или нецелесообразна, либо восстановление 

его работоспособного состояния невозможно или нецелесообразно; 

Критерий предельного состояния - признак или совокупность признаков предельного 

состояния элемента тепловой сети, установленные нормативно-технической и (или) 

конструкторской (проектной) документацией. В зависимости от условий эксплуатации для 

одного и того же элемента тепловой сети могут быть установлены два и более критериев 

предельного состояния; 

Дефект – по ГОСТ 15467; 

Повреждение – событие, заключающееся в нарушении исправного состояния объекта при 

сохранении работоспособного состояния; 

Отказ – событие, заключающееся в нарушении работоспособного состоянии элемента 

тепловой сети или тепловой сети в целом; 

Критерий отказа – признак или совокупность признаков нарушения работоспособного 

состояния тепловой сети, установленные в нормативно-технической и (или) конструкторской 

(проектной) документации.  
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Для целей перспективной схемы теплоснабжения термин «отказ» будет использован в 

следующих интерпретациях: 

• отказ участка тепловой сети – событие, приводящие к нарушению его работоспособного 

состояния (т.е. прекращению транспорта теплоносителя по этому участку в связи с 

нарушением герметичности этого участка); 

• отказ системы теплоснабжения – событие, приводящее к падению температуры в 

отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже +12 °С, в 

промышленных зданиях ниже +8 °С (СНиП 41-02-2003. Тепловые сети). 

При разработке схемы теплоснабжения для описания надежности термин «повреждение» 

будет употребляться только в отношении событий, которые в соответствии с ГОСТ 27.002-89 не 

приводят к нарушению работоспособности участка тепловой сети и, следовательно, не требуют 

выполнения незамедлительных ремонтных работ с целью восстановления его 

работоспособности. 

К таким событиям относятся зарегистрированные «свищи» на прямом или обратном 

теплопроводах тепловых сетей. 
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Методика расчета надежности теплоснабжения  

Расчет надежности теплоснабжения не резервируемых участков тепловой сети  

В соответствии со СНиП 41-02-2003 расчет надежности теплоснабжения должен 

производиться для каждого потребителя, при этом минимально допустимые показатели 

вероятности безотказной работы следует принимать (пункт «6.28») следующими:  

• для источника теплоты Рит = 0,97;  

• для тепловых сетей Ртс = 0,9;  

• для потребителя теплоты Рпт = 0,99;  

• для СЦТ в целом Рсцт = 0,9*0,97*0,99 = 0,86.  

Расчет вероятности безотказной работы тепловой сети по отношению к каждому 

потребителю осуществляется по следующему алгоритму: 

1. Определяется путь передачи теплоносителя от источника до потребителя, по отношению 

к которому выполняется расчет вероятности безотказной работы тепловой  сети.  

2. На первом этапе расчета устанавливается перечень участков теплопроводов, 

составляющих этот путь.  

3. Для каждого участка тепловой сети устанавливаются год его ввода в эксплуатацию, 

диаметр и протяженность.  

4. На основе обработки данных по отказам и восстановлениям (времени, затраченном на 

ремонт участка) всех участков тепловых сетей за несколько лет их работы устанавливаются 

следующие зависимости:  

λ0  - средневзвешенная частота (интенсивность) устойчивых отказов участков  конкретной 

системе теплоснабжения при продолжительности эксплуатации участков от 3 до 17 лет 

(1/км/год); 

• средневзвешенная частота (интенсивность) отказов для участков тепловой сети с 

продолжительностью эксплуатации от 1 до 3 лет;  

• средневзвешенная частота (интенсивность) отказов для участков тепловой сети с 

продолжительностью эксплуатации от 17 и более лет;  

• средневзвешенная продолжительность ремонта (восстановления) участков 

тепловой сети;  

• средневзвешенная продолжительность ремонта (восстановления) участков 

тепловой сети в зависимости от диаметра участка;  
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Частота (интенсивность) отказов каждого участка тепловой сети измеряется с помощью 

показателя λ, который имеет размерность [1/км/год] или [1/км/час]. Интенсивность отказов всей 

тепловой сети (без резервирования) по отношению к потребителю представляется как 

последовательное (в смысле надежности) соединение элементов, при котором отказ одного из 

всей совокупности элементов приводит к отказу всей системы в целом. Средняя вероятность 

безотказной работы системы, состоящей из последовательно соединенных элементов, будет 

равна произведению вероятностей безотказной работы: 

Рс=∏𝑃𝑖

𝑖=𝑁

𝑖=1

= 𝑒−𝑡 ∑ 𝜆𝑖𝐿𝑖
𝑖=𝑁
𝑖=1 = 𝑒𝜆𝑐𝑡 

Интенсивность отказов всего последовательного соединения равна сумме интенсивностей 

отказов на каждом участке  

𝜆𝑐 = 𝐿1𝜆1 + 𝐿2𝜆2 + ⋯+ 𝐿𝑛𝜆𝑛  [1/час], где 

𝐿𝑖- протяженность каждого участка, [км]. 

 И, таким образом, чем выше значение интенсивности отказов системы, тем меньше 

вероятность безотказной работы. Параметр времени в этих выражениях всегда равен одному 

отопительному периоду, т.е. значение вероятности безотказной работы вычисляется как 

некоторая вероятность в конце каждого рабочего цикла (перед следующим ремонтным 

периодом).  

Интенсивность отказов каждого конкретного участка может быть разной, но самое главное, 

она зависит от времени эксплуатации участка (важно: не в процессе одного отопительного 

периода, а времени от начала его ввода в эксплуатацию). Для описания параметрической 

зависимости интенсивности отказов применяется зависимость от срока эксплуатации 

следующего вида, близкая по характеру к распределению Вейбулла: 

𝜆(𝑡) = 𝜆0(0.1𝜏)𝛼−1, где 

τ - срок эксплуатации участка [лет]. 

Характер изменения интенсивности отказов зависит от параметра α: при α<1, она 

монотонно убывает, при α>1 - возрастает; при α=1 функция принимает вид λ(t)=λ0=Const . λ0 - это 

средневзвешенная частота (интенсивность) устойчивых отказов в конкретной системе 

теплоснабжения. 

Обработка значительного количества данных по отказам, позволяет использовать 

следующую зависимость для параметра формы интенсивности отказов: 
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𝛼 = {

0.8при 0 < 𝜏 ≤ 3 
1 при 3 < 𝜏 ≤ 17

0.5𝑒(
𝜏

20
) при 𝜏 > 17

 

На рисунке 1.6 приведен вид зависимости интенсивности отказов от срока эксплуатации 

участка тепловой сети. При ее использовании следует помнить о некоторых допущениях, 

которые были сделаны при отборе данных:  

• зависимость применима только тогда, когда в тепловых сетях существует четкое 

разделение на эксплуатационный и ремонтный периоды;  

• в ремонтный период выполняются гидравлические испытания тепловой сети после 

каждого отказа.  

 

Рисунок 1.6 – Изменение интенсивности отказов от срока эксплуатации участка тепловой 

сети 

5. По данным о среднесуточных температурах наружного воздуха за последние десять лет, 

содержащихся в региональных климатических справочниках, строят зависимость повторяемости 

температур наружного воздуха (график продолжительности тепловой нагрузки отопления). При 

отсутствии этих данных зависимость повторяемости температур наружного воздуха для 

местоположения тепловых сетей определяют по СНиП 2.01.01.82 или данных Справочника 

«Наладка и эксплуатация водяных тепловых сетей».  

6. С использованием данных о теплоаккумулирующей способности абонентских 

установок определяют время, за которое температура внутри отапливаемого помещения снизится 

до температуры, установленной в критериях отказа теплоснабжения. Отказ теплоснабжения 

потребителя – событие, приводящее к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых 

и общественных зданий ниже +12 °С, в промышленных зданиях ниже +8 °С (СНиП 41-02-2003. 

Тепловые сети).   
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Например, для расчета времени снижения температуры в жилом здании используют 

формулу:  

𝑡в = 𝑡н +
𝑄0

𝑞0
+

𝑡в
, −𝑡н− 𝑄0

𝑞0𝑉

exp (𝑧 𝛽⁄ )
  ,где 

𝑡в- внутренняя температура, которая устанавливается в помещении через время z в часах, 

после наступления исходного события, 0С; 

z - время отсчитываемое после начала исходного события, ч; 

𝑡в
,
- температура в отапливаемом помещении, которая была в момент начала исходного 

события, 0С; 

𝑡н- температура наружного воздуха, усредненная на периоде времени z , 0С; 

𝑄0 - подача теплоты в помещение, Дж/ч; 

𝑞0𝑉 - удельные расчетные тепловые потери здания, Дж/(ч×0С); 

 - коэффициент аккумуляции помещения (здания), ч. 

Для расчет времени снижения температуры в жилом задании до +12⁰С при внезапном 

прекращении теплоснабжения эта формула при  
𝑄0

𝑞0𝑉
=0 имеет следующий вид: 

𝑧 = 𝛽 ∗ ln
(𝑡в−𝑡н)

(𝑡в,а−𝑡н)
  ,где  

𝑡в,а-внутренняя температура, которая устанавливается критерием отказа теплоснабжения 

(+12 0С для жилых зданий); 

7. На основе данных о частоте (потоке) отказов участков тепловой сети, повторяемости 

температур наружного воздуха и данных о времени восстановления (ремонта) элемента (участка, 

НС, компенсатора и т.д.) тепловых сетей определяют вероятность отказа теплоснабжения 

потребителя.  

8. В случае отсутствия достоверных данных о времени восстановления теплоснабжения 

потребителей используются данные указанные в таблице ниже. 

Таблица 1.23 – Среднее время восстановления теплоснабжения потребителей  

Диаметр труб 

d, м 
80 100 125 150 175 200 250 300 350 400 500 600 700 800 10000 

Среднее время 

восстановления 

zр, ч 

9,5 10,0 10,8 11,3 11,9 12,5 13,8 15,0 16,3 17,5 20,0 22,0 25,0 28,3 35,0 

Расчет выполняется для каждого участка и/или элемента, входящего в путь от источника 

до абонента:  

• по уравнению 2.5 вычисляется время ликвидации повреждения на i-том участке;  
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• по каждой градации повторяемости температур с использованием уравнения 2.4 

вычисляется допустимое время проведения ремонта;  

• вычисляется относительная и накопленная частота событий, при которых время снижения 

температуры до критических значений меньше, чем время ремонта повреждения;  

• вычисляется поток отказов участка тепловой сети, способный привести к снижению 

температуры в отапливаемом помещении до температуры в +12 0С.  

𝑧 = (1 −
𝑧𝑖,𝑗

𝑧𝑝
) ×

𝜏𝑗

𝜏оп
 

𝜔𝑖 = 𝜆𝑖𝐿𝑖 × ∑𝑧𝑖,𝑗

𝑖=𝑁

𝑗=1

 

• вычисляется вероятность безотказной работы участка тепловой сети  относительно 

абонента: 

𝑃𝑖 = exp (−𝜔𝑖) 

Расчет надежности теплоснабжения для резервируемых участков тепловой сети  

В системах теплоснабжения одним из самых распространенных способов повышения 

надежности является резервирование участков, суммы участков, целых магистральных выводов 

или насосных агрегатов, секционирующих задвижек и т.д. Наиболее часто применяемым 

способом расчета систем теплоснабжения с резервированием является приведение реальной 

системы теплоснабжения к эквивалентной модели параллельных или последовательно-

параллельных соединений участков тепловой сети. Этот метод, конечно, является не 

единственным, но значительно более простым чем, например, «метод минимальных путей - 

минимальных сечений».  

Однако, в любом случае, прежде чем решать задачу эквивалентирования схемы 

необходимо выполнить структурный анализ тепловой сети, который заключается в том, чтобы 

определить весь набор путей передачи теплоносителя от источника тепловой мощности к 

потребителю (узлу «сброса» (иногда «стока») тепловой нагрузки). Выявленные пути и их 

совместное рассмотрение позволяют свести схему к параллельному или последовательно 

параллельному соединению участков тепловой сети.  

Все эти приемы и методы широко применяются при структурном анализе сложных схем 

электрических сетей и неоднократно апробированы при анализе надежности схем 

теплоснабжения. Алгоритм решения задачи расчета надежности резервированных тепловых 

сетей сводится к следующим простым шагам и вычислениям.  

Шаг 1. Выделяется потребитель, относительно которого выполняется расчет надежности 

вероятности безотказной работы теплоснабжения  
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Шаг 2. Выполняется структурный анализ тепловой сети, позволяющий выделить все пути, 

по которым можно осуществить передачу теплоносителя от источника до выделенного 

потребителя. В некоторых специализированных программных комплексах эта процедура 

осуществляется автоматически, что значительно сокращает время на структурный анализ 

тепловой сети. 

Шаг 3. Составляется эквивалентная схема путей для расчета надежности теплоснабжения. 

Она будет состоять из параллельно-последовательных или последовательно-параллельных 

участков тепловой сети (в смысле надежности). 

Шаг 4. Для всех последовательных участков пути, также как для не резервированных 

участков, рассчитывается их вероятность безотказной работы. По результатам расчетов 

определяются: 

- вероятность безотказной работы эквивалентного нерезервированного j -того пути 

𝑃𝑒𝑗 = ∏𝑃𝑖

𝑛

𝑖=1

 

- вероятность отказа эквивалентного нерезервированного j -того пути 

𝑔𝑒𝑗 = 1 − ∏𝑃𝑖

𝑛

𝑖=1

 

- параметр потока отказов эквивалентного нерезервированного j -того пути 

𝜔𝑒𝑗 = 𝜆𝑖𝐿𝑖 × ∑ 𝑧𝑖,𝑘

𝑗=𝑁

𝑗=1

 

 

- среднее время безотказной работы эквивалентного нерезервированного j -того пути 

𝑇бр,𝑒𝑗 = 1/𝜔𝑒𝑗 

- среднее время восстановления (ремонта) эквивалентного нерезервированного j –того пути 

𝑇вс.𝑒𝑗 = 𝑔𝑒𝑗/𝜔𝑒𝑗 

при этом 

𝑔𝑒𝑗 = 𝜆𝑒𝑗 × 𝑇𝑏𝑐,𝑒𝑗 

Шаг 5. После сведения всех показателей надежности нерезервированных участков пути к 

эквивалентным значениям рассчитываются показатели надежности параллельных соединений 

участков пути, состоящих из эквивалентных последовательных: 

- вероятность безотказной работы эквивалентного резервированного k -того пути 

𝑃𝑒𝑘 = 1 − ∏𝑔𝑒𝑖

𝑚

𝑗=1

 

-вероятность отказа эквивалентного резервированного k -того пути 

𝑔𝑒𝑘 = ∑𝑔𝑒𝑖 

- параметр потока отказов эквивалентного резервированного k -того пути 
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𝜔𝑒𝑘 = ∑𝜔𝑒𝑗

𝑚

𝑗=1

∏ 𝜔𝑒𝑗

𝑚=1

𝑙=1
𝑙≠𝑗

𝑇𝑒𝑗 

- среднее время безотказной работы эквивалентного резервированного k 

𝑇бр.ек =

⌈
⌈
⌈
 

[
⌈
⌈
 
∑𝜔𝑒𝑗 ∏ 𝜔𝑒𝑙

𝑚−1

𝑙=1
𝑙≠𝑗

𝑚

𝑗=1

𝑇𝑒𝑗

]
 
 
 
−1

 
 
 
 
 

- среднее время восстановления (ремонта) эквивалентного резервированного k -того пути 

𝑇𝑒𝑘 =
∏ 𝜔𝑒𝑗𝑇𝑒𝑗

𝑚
𝑗=1

∑ 𝜔𝑒𝑗
𝑚
𝑗=1 ∏ 𝜔𝑒𝑙𝑇𝑒𝑗

𝑚−1
𝑙=1
𝑙≠𝑗

 

Шаг 6. Процедура расчета повторяется для последовательных (в смысле надежности) 

эквивалентных путей. 

Оценка недоотпуска тепла потребителям  

Выполнив оценку вероятности безотказной работы каждого магистрального 

теплопровода легко определить средний (как вероятностную меру) недоотпуск тепла для 

каждого потребителя, присоединенного к этому магистральному теплопроводу.  

Вычислив вероятность безотказной работы теплопровода относительно выбранного 

потребителя и, соответственно, вероятность отказа теплопровода относительно выбранного 

потребителя недоотпуск рассчитывается как 

△ 𝑄 = 𝑄пр × 𝑇оп × 𝑔𝑚𝑛 

𝑄пр  - среднегодовая тепловая мощность теплопотребляющих установок потребителя (либо, 

тепловая нагрузка потребителя), Гкал/ч; 

𝑇оп- продолжительность отопительного периода, час; 

𝑔𝑚𝑛- вероятность отказа теплопровода. 

1.9.3 Расчет вероятности безотказной работы тепловых сетей 

Необходимые данные для расчета вероятности безотказной работы участков тепловых 

сетей отсутствуют, либо не предоставлены. 

Информация о наличии порывов на участках тепловых сетей и факта их замена по итогам 

2018-2019 гг. отсутствует.  

Срок эксплуатации технологического оборудования котельной дер. Иванково составляет 

более 15 лет, что в результате сказывается на надежности работы источников теплоснабжения. 
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За последнее время на котельной наблюдается выход из строя насосного и котельного 

оборудования, а также автоматики безопасности котельной по причине их технического износа. 

В дер. Иванково потери тепловой энергии в сетях централизованного теплоснабжения 

(составляющие 39,5 % от объема отпущенной тепловой энергии с источника) значительно выше 

среднеотраслевых показателей Центрального Федерального округа (8,6%) и Российской 

Федерации в целом (10,6%). Это дает основания утверждать, что надежность функционирования 

системы теплоснабжения города ниже среднеотраслевого значения.  

В составе статьи затрат «Ремонт основных средств» необходимо ежегодно 

предусматривать денежные средства на ремонт участков тепловых сетей и частичную замену 

оборудования котельных в соответствии с производственными и инвестиционными 

программами теплоснабжающих организаций. 

 

1.10 Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций  

Технико-экономические показатели котельных Иванковского сельского поселения 

представлены в таблице ниже. 

В качестве основных технико-экономических показателей рассмотрены следующие: 

• производство тепловой энергии; 

• собственные нужды в тепловой энергии на источниках; 

• отпуск тепловой энергии с коллекторов; 

• потери в тепловых сетях; 

• полезный отпуск тепловой энергии; 

• потребление топлива, электроэнергии и воды для производства и передачи тепловой энергии.  
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Таблица 1.24 – Технико-экономические показатели котельной МО Иванковское сельское поселение за 2017-2019 гг. 
 

Год 

Баланс тепловой энергии, Гкал 

Расход топлива,  

тыс. м3/год 

Расход 

электроэнергии, 

тыс. кВт 

Расход 

воды, 

тыс. м3 
Выработка 

Собственные 

нужды 

котельной 

Потери 

Полезный 

отпуск 

потребителям 

Котельная дер. Иванково МУП «Теплосеть» 

2017 год 3851 106 1426 2319 541,036 166,516 1,016 

2018 год 3934,6 103 1474 2356,86 531,204 177,405 1,704 

2019 год 3640,6 99 1238 2304 493,464 169,402 2,875 
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 Структура себестоимости производства тепловой энергии по теплоснабжающей 

организации, осуществляющей деятельность на территории Иванковское сельское поселение 

представлена в таблице 1.16 (факт по итогам работы в 2018 году). 

Таблица 1.25 – Структура себестоимости производства тепловой энергии котельными 

теплоснабжающими организациями Иванковское сельское поселение 

Статья себестоимости Затраты, тыс. руб. Затраты, % 

МУП «Теплосеть» котельная дер. Иванково (факт 2018 год) 

Операционные 

(подконтрольные) расходы 
1 209,907 19,5 

Расходы на оплату труда 1 209,907 19,5 

Неподконтрольные 

расходы 
1 083,548 17,4 

Арендная плата 

(производственные объекты) 

земли 

48,249 0,8 

Расходы на уплату налогов, 

сборов и других 

обязательных платежей 

32,916 0,5 

Отчисления на социальные 

нужды 
432,102 7,0 

Амортизация основных 

средств и нематериальных 

активов 

570,281 9,2 

Расходы на покупку 

ресурсов 
3 911,228 62,9 

Расходы на топливо 2986,678 48,1 

Расходы на электрическую 

энергию 
896,418 14,4 

Расходы на холодную воду 14,857 0,2 

Расходы на водоотведение 13,275 0,2 

Нормативная прибыль 8,991 0,1 

 

Как видно из таблицы 1.25, наибольшие затраты у МУП «Теплосеть» приходятся на 

топливо и составляют 48,1% (характерно для теплоснабжающих организаций, использующих 

природный газ для выработки тепловой энергии), вторые по величине затраты приходятся на 

заработную плату – 19,5 %.  
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1.11 Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения 

1.11.1  Динамика утвержденных тарифов теплоснабжающих организаций. 

Динамика изменения тарифов, для потребителей, оплачивающих производство и передачу 

тепловой энергии, представлена в таблице 1.26. 

Таблица 1.26 - Тарифы на тепловую энергию, поставляемую потребителям 

Наименование 

организации 

Тариф, руб./Гкал (без учета НДС) 

2017 2018 2019 

 с 01.01.17 

по 

30.06.17 

 с 01.07.17 

по 

31.12.17 

 с 01.01.18 

по 

30.06.18 

 с 01.07.18 

по 

31.12.18 

 с 01.01.19 

по 30.06.19 

 с 01.07.19 

по 

31.12.19 

МУП «Теплосеть» 

(г.п. Фурманов и 

Иванковское 

сельское поселение 

Фурмановского 

муниципального 

района) 

2039,33 2095,75 2060,06 2096,92 2096,92 2138,98 

 

По состоянию базового периода актуализации схемы теплоснабжения (2020 г.), в 

отношении МУП Фурмановского района «Теплосеть», тарифы на услуги теплоснабжения 

установлены на долгосрочный период тарифного регулирования методом индексации 

установленных тарифов на период 2019-2023 гг. на основании постановления Департамента 

энергетики и тарифов Ивановской области от 20.12.2019 №59-т/82. 

 

1.11.2  Структура цен (тарифов) теплоснабжающих организаций, установленных на 

момент разработки схемы теплоснабжения  

В таблице 1.27 представлены тарифы на тепловую энергию на момент актуализации схемы 

теплоснабжения, установленные Департаментом энергетики и тарифов Ивановской области. 

Таблица 1.27 – Тарифы на тепловую энергию для потребителей МО Иванковское сельское 

поселение 

№ 

п/п 

Наименование 

регулируемой 

организации 

Вид тарифа Год 

Вода 

1 полугодие 2 полугодие 

Тарифы на тепловую энергию, поставляемую потребителям 

1 

МУП «Теплосеть» (г.п. 

Фурманов и Иванковское 

сельское поселение 

Фурмановского 

муниципального района) 

Одноставочный, 

руб./Гкал, без 

НДС 

2020 2138,23 2138,23 

2021 2051,01 2108,65 

2022 2108,65 2244,12 

2023 2244,12 2504,87 

Льготные тарифы на тепловую энергию, поставляемую потребителям 

1 

МУП «Теплосеть» (г.п. 

Фурманов и Иванковское 

сельское поселение 

Фурмановского 

муниципального района) 

Одноставочный, 

руб./Гкал, с 

учетом НДС 

2020 2255,32 2381,62 

2021 2381,62 2476,88 

2022 2476,88 2575,96 

2023 2575,96 2679,0 
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1.11.3 Плата за подключение к системе теплоснабжения и поступлений денежных средств 

от осуществления указанной деятельности. 

Плата за подключение к системе теплоснабжения - плата, которую вносят лица, 

осуществляющие строительство здания, строения, сооружения, подключаемых к системе 

теплоснабжения, а также плата, которую вносят лица, осуществляющие реконструкцию здания, 

строения, сооружения в случае, если данная реконструкция влечет за собой увеличение тепловой 

нагрузки реконструируемых здания, строения, сооружения. 

Плата за подключение к системе теплоснабжения ресурсоснабжающими Иванковского 

сельского поселения не взымается. 

1.11.4  Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности. 

Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности устанавливается в случае, 

если потребитель не потребляет тепловую энергию, но не осуществил отсоединение 

принадлежащих ему теплопотребляющих установок от тепловой сети в целях сохранения 

возможности возобновить потребление тепловой энергии при возникновении такой 

необходимости. 

Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности подлежит регулированию 

для отдельных категорий социально значимых потребителей, перечень которых определяется 

основами ценообразования в сфере теплоснабжения, утвержденными Правительством 

Российской Федерации, и устанавливается как сумма ставок за поддерживаемую мощность 

источника тепловой энергии и за поддерживаемую мощность тепловых сетей в объеме, 

необходимом для возможного обеспечения тепловой нагрузки потребителя. 

Для иных категорий потребителей тепловой энергии плата за услуги по поддержанию 

резервной тепловой мощности не регулируется и устанавливается соглашением сторон. 

Услуги по поддержанию резервной тепловой мощности ресурсоснабжающими 

организациями Иванковского сельского поселения не предоставляются. 
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1.12 Описание существующих технических и технологических проблем в системах 

теплоснабжения Иванковского сельского поселения. 

1.12.1. Описание существующих проблем организации качественного теплоснабжения. 

Система теплоснабжения Иванковского сельского поселения находится в 

удовлетворительном состоянии и готова к производству тепловой энергии для теплоснабжения 

подключенных потребителей в период низких температур наружного воздуха отопительного 

периода 2020/2021 года. Однако при проведении анализа существующего положения систем 

теплоснабжения был выявлен ряд факторов, способных снизить качество и эффективность 

теплоснабжения: 

• технологическое оборудование на котельной дер. Иванково имеет высокую степень износа, в 

результате продолжительного периода её эксплуатации и необходимо проведение работ по 

замене котлового и насосного оборудования на новое.  

• наличие в тепловых сетях источников теплоснабжения зауженных участков тепловых сетей с 

малой пропускной способностью, нарушающих гидравлические режимы работы систем 

теплоснабжения; 

• отсутствует корректная наладка тепло-гидравлических режимов работы систем 

теплоснабжения, что приводит к повышенному расходу теплоносителя. 

•  в виду отсутствия централизованного горячего водоснабжения у потребителей имеет 

место несанкционированный разбор воды из системы отопления, что приводит к росту 

объема подпитки химочищенной воды. 

Все вышеперечисленные причины приводят к увеличению эксплуатационных затрат и 

ремонтного фонд и, как следствие, росту тарифа на отпущенную тепловую энергию. 

1.12.2. Описание существующих проблем организации надежного и безопасного 

теплоснабжения Иванковского сельского поселения. 

Надежность системы теплоснабжения характеризуется частотой возникновения отказов и 

величиной снижения уровня работоспособности или уровня функционирования системы. 

Полностью работоспособное состояние - это состояние системы, при котором все заданные 

функции выполняются в полном объеме. Под отказом понимается событие, заключающееся в 

переходе системы теплоснабжения с одного уровня работоспособности на другой, белее низкий 

в результате выхода из строя одного или нескольких элементов системы. Событие, 

заключающееся в переходе системы теплоснабжения с одного уровня работоспособности на 

другой, отражающийся на теплоснабжении потребителей, является аварией. Таким образом, 

авария также является отказом, но с более тяжелыми последствиями. 

Основной причиной, приводящей к снижению надежного теплоснабжения, является 
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высокий процент износа тепловых сетей. Основная причина износа тепловых сетей - наружная 

коррозия подземных теплопроводов, в первую очередь подающих линий водяных тепловых 

сетей, на которые, как показывает практика, приходится 60 % всех повреждений. 

1.12.3. Описание существующих проблем надежного и эффективного снабжения топливом 

действующих систем теплоснабжения. 

Проблемы, связанные с доставкой, транспортировкой, складированием, надежным и 

эффективным снабжением топливом действующих источников тепловой энергии 

централизованных систем теплоснабжения отсутствуют. 

1.12.4. Анализ предписаний надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на 

безопасность и надежность системы теплоснабжения. 

По данным, полученным от ресурсоснабжающих организаций, предписания надзорных 

органов об устранении нарушений,  влияющих на безопасность и надежность системы 

теплоснабжения, отсутствуют.  
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2 Существующее и перспективное потребление тепловой энергии на цели 

теплоснабжения 

2.1 Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения. 
 

Для оценки перспективных объемов был проанализирован сложившийся уровень 

потребления тепловой энергии в муниципальном образовании Иванковское сельское поселение 

(часть 5 главы 1 Обосновывающих материалов). Фактически сложившийся за 2019 год уровень 

потребления тепловой энергии на цели теплоснабжения по муниципальному образованию 

составляет 2303,81 Гкал (таблица 1.16). 

 

2.2 Прогнозы приростов площади строительных фондов по расчетным элементам 

территориального деления и по зонам действия источников тепловой энергии с 

разделением объектов строительства на многоквартирные дома, индивидуальные 

жилые дома, общественные здания, производственные здания промышленных 

предприятий, на каждом этапе. 

Генеральный план муниципального образования Иванковского сельского поселения 

разработан на расчетный срок до 2030 года. 

В соответствии с положениями Генерального плана муниципального образования объемы 

нового жилищного строительства определены исходя из улучшения жилищных условий 

населения, реальных возможностей строительства и компенсации убывающего фонда, на основе 

прогнозной численности населения 1,8 тыс. человек. 

Расчетная потребность в общей площади по поселению составит 54  тыс.кв м общей 

площади. 

Существующий жилищный фонд, сохраняемый к концу расчетного срока (2030г.) 50,3 

тыс.кв.м (таблица 2.1). 

Таблица 2.1 – Данные по жилищному фонду и социальным объектам муниципального 

образования Иванковское сельское поселение 

№ 

п/п 
Наименование показателя 

Единица 

измерения 

Современн

ое 

состояние 

Расчетный 

срок 

2030 г. 

1 2 3 4 5 

I НАСЕЛЕНИЕ     

1 общая численность постоянного населения  чел. 1804 1800 

II ЖИЛИЩНЫЙ ФОНД    

1  средняя обеспеченность населения Sобщ.  м2/чел. 
27,9 30 

2  общий объем жилищного фонда 
Sобщ., м2 50323 54000 

кол-во домов 729 755 

  
в том числе в общем объеме жилищного фонда 

по типу застройки: 
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№ 

п/п 
Наименование показателя 

Единица 

измерения 

Современн

ое 

состояние 

Расчетный 

срок 

2030 г. 

1 2 3 4 5 

2.1 малоэтажная индивидуальная жилая застройка 

Sобщ., м2 29500,6 33177 

кол-во домов 637 663 

% от общего 

объема 

жилищного 

фонда 

87,3 61,4 

3 
общий объем нового жилищного 

строительства 

Sобщ., м2 - - 

кол-во домов - - 

% от общего 

объема 

жилищного 

фонда 

- - 

  
в том числе из общего объема нового жил. 

строительства по типу застройки: 
  

  

3.1 малоэтажная индивидуальная жилая застройка 

Sобщ., м2 - 3677 

кол-во домов - 26 

% от общ. 

объема нового 

жилищного стр-

ва 

- - 

4  общий объем убыли жилищного фонда 

Sобщ., м2 - - 

кол-во домов - - 

% от общ. 

объема нового 

жилищного стр-

ва 

- - 

  
в том числе в общем объеме убыли жилищного 

фонда по типу застройки: 
  

  

4.1 малоэтажная индивидуальная жилая застройка 

Sобщ., м2 - - 

кол-во домов - - 

% от общ. 

объема убыли 

ЖФ 

- - 

5 существующий сохраняемый жилищный фонд 

Sобщ., м2  50323 

кол-во домов  729 

% от общ. 

объема сущ. ЖФ 

 100 

  
в том числе в сохраняемом жилищном фонде 

по типу застройки: 
  

  

5.1 малоэтажная индивидуальная жилая застройка 

Sобщ., м2  29500 

кол-во домов  637 

% от Sобщ. сущ. 

сохр. жил. фонда 

 54,6 

I I I 

 ОБЪЕКТЫ СОЦИАЛЬНОГО И 

КУЛЬТУРНО-БЫТОВОГО 

ОБСЛУЖИВАНИЯ НАСЕЛЕНИЯ 
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№ 

п/п 
Наименование показателя 

Единица 

измерения 

Современн

ое 

состояние 

Расчетный 

срок 

2030 г. 

1 2 3 4 5 

1 детские дошкольные учреждения мест - 150 

2 общеобразовательные школы мест 392 392 

3 объекты здравоохранения (ФАП)  объект 4 4 

4 объекты социального обеспечения  объект 1 1 

5 спортивные залы общего пользования кв.м 80 80 

6 плоскостные сооружения га н/д 1,2 

6 дом культуры (клуб) мест 250 400 

7 библиотеки тыс.ед.хран. 50,6 50,6 

8 объекты торгового назначения 
кв.м торговой 

площади  

285 540 

9 объекты общественного питания пос.мест  - 70 

10 организации и учреждения управления  объект 1 1 

11 
учреждения жилищно-коммунального 

хозяйства 
объект  

1 1 

12 объекты бытового обслуживания  объект - 1 

13 объекты связи  объект - - 

14 объекты специального назначения объект 6 6 

 

В проекте предусматривается усадебная индивидуальная застройка - 1-2 этажные жилые 

дома с приусадебными участками. 

Площадки под жилищное строительство планируются в Иванково, Погост, Снетиново.  

 

2.3 Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии на отопление, 

вентиляцию и горячее водоснабжение, согласованных с требованиями к 

энергетической эффективности объектов теплопотребления, устанавливаемых в 

соответствии с законодательством Российской Федерации. 

На период действия Схемы теплоснабжения муниципального образования Иванковское 

сельское поселение Фурмановского района показатели удельного расхода тепловой энергии на 

отопление для многоквартирных домов без установленных общедомовых приборов учета 

остается без изменений и представлены в таблице 1.17 Обосновывающих материалов к схеме 

теплоснабжения. 
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2.4 Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления 

в каждом расчетном элементе территориального деления и в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для 

строительства источников тепловой энергии на каждом этапе. 

За базовый уровень потребления тепловой энергии на нужды теплоснабжения принимается объем тепловой энергии, определенный для 

расчетных температур наружного воздуха, по данным о подключенной нагрузке потребителей за 2020 г. 

Анализируя таблицу 2.1 можно сделать вывод, что прирост объемов нового жилищного строительства предусматривается 

преимущественно за счет усадебной индивидуальной застройки - 1-2 этажные жилые дома с приусадебными участками. 

Для обеспечения потребности в тепловой энергии на территориях нового строительства рекомендуется размещать индивидуальные 

источники теплоснабжения, работающих на газовом топливе. Котельные предполагаются локальными, работающими, в основном, на 

потребителей конкретного застройщика. Параметры котельных, их размещение и схема подачи тепла потребителям будут определены каждым 

застройщиком индивидуально на последующих стадиях проектирования. 

Перспективная схема теплоснабжения деревни Иванково остается централизованной, что обусловлено высокой плотностью тепловой 

нагрузки потребителей и экономической нецелесообразностью их перевода на индивидуальные источники теплоснабжения. 

Прогноз объемов потребления тепловой энергии потребителями централизованного теплоснабжения Иванковского сельского поселения 

представлен на 2019-2033 года. Перспективное потребление тепловой энергии приведено в таблице ниже. 

Таблица 2.2 – Объем потребления тепловой на период действия схемы теплоснабжения муниципального образования 

Наименование источника 

теплоснабжения 

Потребление тепловой энергии (теплоноситель - вода), Гкал/год 

2020(базовый 

год) 
2021 2022 2023 2024 2025 2026-2030 2031-2033 

Котельная дер. Иванково 

Отпуск тепловой энергии в сеть 3870 3870 3870 3870 3870 3870 3870 3870 

Потери в тепловых сетях 1528 1528 1528 1528 1528 1528 1528 1528 

Полезный отпуск 2342 2342 2342 2342 2342 2342 2342 2342 
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2.5 Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам 

теплопотребления в расчетных элементах территориального деления и в зонах действия индивидуального теплоснабжения на 

каждом этапе. 

В таблице 2.3 представлен информация об объемах потребления тепловой энергии различными группами потребителей, подключенных к 

централизованной системе теплоснабжения дер. Иванково. 

Таблица 2.3 – Объем потребления тепловой на период действия схемы теплоснабжения муниципального образования 

Наименование источника 

теплоснабжения 

Потребление тепловой энергии (теплоноситель - вода), Гкал/год 

2020(базовый 

год) 
2021 2022 2023 2024 2025 2026-2030 2031-2033 

Котельная дер. Иванково 

Полезный отпуск, в т.ч. 2342 2342 2342 2342 2342 2342 2342 2342 

   - население 1805 1805 1805 1805 1805 1805 1805 1805 

   - бюджетные учреждения 
536 536 536 536 536 536 536 536 

   - прочее 

По результатам расчетов прироста потребления тепловой энергии не осуществляется в связи с подключением новых площадей к 

индивидуальным источникам теплоснабжения. 

 

2.6 Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в 

производственных зонах, при условии возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приростов 

объемов потребления тепловой энергии (мощности) производственными объектами с разделением по видам теплопотребления и 

по видам теплоносителя (горячая вода и пар) в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства 

источников тепловой энергии.  

К окончанию планируемого периода потребление тепловой энергии объектами, расположенными в производственных зонах, не 

предусматривается ввиду отсутствия рассматриваемых потребителей, расположенных в производственных зонах. 
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3 Электронная модель системы теплоснабжения поселения, городского 

округа 

Электронная модель системы теплоснабжения Иванковского сельского поселения 

разработана на базе Графико-информационного расчетного комплекса «ТеплоЭксперт». 

Информация по объектам системы теплоснабжения, гидравлическому расчету тепловых сетей, 

сравнительным пьезометрическим графикам для разработки и анализа сценариев перспективного 

развития тепловых сетей представлена в электронной модели на базе Графико-информационного 

расчетного комплекса «ТеплоЭксперт», а также в пункте 1.3.6 данного документа. 

3.1 Графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к 

топографической основе поселения, городского округа, города федерального 

значения и с полным топологическим описанием связности объектов 

 
Рисунок 3.1 – Отображение объектов системы теплоснабжения на публичной кадастровой 

карте 

 

 

3.2 Паспортизация объектов системы теплоснабжения 
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Паспортизация объектов системы централизованного теплоснабжения деревни Иванково 

представлена в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Паспортизация объектов системы теплоснабжения дер. Иванково 

Номерпо 

порядку 

Наименование, назначение и краткая 

характеристика объекта 

Год выпуска (постройки, 

приборетения) 

1 2 3 

1 АМО-25 УХЛ-4 (кот.Иванково) 2000 

2 АМО-25 УХЛ-4 (кот.Иванково) 2000 

3 Блок управления котлом БУК-4М 2016 

4 Внутренний газопровод низкого даления   

5 Водоумягчительная установка ВПУ-3 (кот.Иванково) 2000 

6 Газоход 80-1,5 м котельной п.Иванково 2008 

7 Датчик давления МИДА-ДИ 0-1 МПА   

8 Дефлектора (кот.Иванково) 2000 

9 Дымовая труба котельной д.Иванково 1966 

10 Дымосос ДН-8 лев.прав. (кот.Иванково) 2002 

11 Дымосос ДН-8 лев.прав. (кот.Иванково) 2002 

12 Контейнер V-600   

13 Котел КСВА с горелкой ГБ-1,2 (кот.Иванково) 2000 

14 Котел КСВА с горелкой ГБ-1,2 (кот.Иванково) 2000 

15 Котел КСВА-1 с горелкой (кот.Иванково) 2000 

16 Котел КСВА-1 с горелкой (кот.Иванково) 2000 

17 Котельная д.Иванково 1966 

18 Манометр МПА-У 0-16 кгс/кв.км   

19 Манометр МПА-У 0-16 кгс/кв.км   

20 Манометр МПА-У 0-6 кгс/кв.км   

21 Манометр МПА-У 0-6 кгс/кв.км   

22 Манометр МПА-У 0-6 кгс/кв.км   

23 Манометр МПА-У 0-6 кгс/кв.км   

24 Манометр МПА-У 0-6 кгс/кв.км   

25 Наземный газопровод среднего давления   

26 Насос К 45/30 с эл.двиг.75/3000 (кот.Иванково) 2000 

27 Насос К 45/55 с эл.двиг.15/3000 (кот.Иванково) 2000 

28 Насос К 45/55 с эл.двиг.15/3000 (кот.Иванково) 2000 

29 Насос К 45/55 с эл.двиг.15/3000 (кот.Иванково) 2000 

30 Насос К 80-65-160 (резерв) 1997 

31 Насос К 90/20 с эл.двиг.75/3000 (кот.Иванково) 2000 

32 Насос К 90/20 с эл.двиг.75/3000 (кот.Иванково) 2000 

33 Насос сетевой с эл.двигателем К 45/30   

34 Насос центробежный (солевой) 1994 

35 Подогреватель ПП-2-6-2 11 (кот.Иванково) 2000 

36 Пост газорегуляторный шкаф ПГШ 1Н/80   

37 Регулятор давления газа ПШ-1-80 (кот.Иванково) 2000 

38 Сигналазатор СО 220В 0-06-354 (кот.Иванково) 2000 

39 Тепловая сеть протяженностью 3760,2 м. по адресу 

Фурмановский р-он, д.Иванково 

  

40 Термометр ТГП-100 Эк-М1   

41 Термометр ТГП-100 Эк-М1   

42 Термометр ТГП-100 Эк-М1   

43 Термометр ТГП-100 Эк-М1   

44 Узел учета расхода газа ШУУРГ-100Т в котельной 

п.Иванково 

2005 
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Номерпо 

порядку 

Наименование, назначение и краткая 

характеристика объекта 

Год выпуска (постройки, 

приборетения) 

1 2 3 

45 Узел учета тепловой энергии кот.д.Иванково 2018 

 

3.3 Паспортизация и описание расчетных единиц территориального деления, включая 

административное 

Паспорт деревни Иванково Фурмановского района Ивановской области представлен в 

таблице 3.2. 

Таблица 3.2 – Паспорт населенного пункта деревни Иванково Фурмановского района 

Код региона: 37 

Код района: 018 

Код населенного пункта: 031 

Уникальный идентификатор записи. 

Ключевое поле.: 

9ec76c4f-6e29-409c-820e-5304c8445c4e 

Код адресного объекта одной строкой с 

признаком актуальности из КЛАДР 4.0: 

3701800003100 

Код адресного объекта из КЛАДР 4.0 одной 

строкой без признака актуальности 

(последних двух цифр): 

155521 

Начало действия записи: 10.01.2014 

Окончание действия записи: 06.06.2079 

Планировочные структуры Автомобилист Садовое товарищество 

Березка Садовое товарищество 

Березка сму-8 Садовое товарищество 

Березка ф-ка 2 Садовое товарищество 

Дружба Садовое товарищество 

Маяк Садовое товарищество 

Надежда Садовое товарищество 

Поляна Садовое товарищество 

Простоквашино Садовое товарищество 

Дома 1 ,10 ,11 ,12 ,13 ,14 ,15 ,16 ,16 ,17 ,18 ,19 ,2 ,20 

,21 ,22 ,23 ,24 ,25 ,26 ,27 ,27а ,28 ,28а ,28б ,29 

,3 ,30 ,31 ,32 ,33 ,34 ,35 ,36 ,37 ,38 ,39 ,4 ,40 ,41 

,42 ,43 ,44 ,45 ,46 ,47 ,48 ,49 ,5 ,50 ,51 ,52 ,53 

,54 ,55 ,57 ,58 ,59 ,6 ,60 ,61 ,62 ,63 ,7 ,8 ,9 

Земельные участки Земельный участок 64 ,Земельный участок 65 

,Земельный участок 66 ,Земельный участок 

67/1 ,Земельный участок 67/2 ,Земельный 

участок 67/3 ,Земельный участок 68 

,Земельный участок 69 ,Земельный участок 

70 ,Земельный участок 71 ,Земельный 

участок 73 ,Земельный участок 74 

 

 

3.4 Гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе 

гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой 
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энергии на единую тепловую сеть 

Результаты поверочного гидравлического расчета тепловых сетей представлены в 

графическом виде на рисунке 3.2 и в таблице 3.3. 

 
Рисунок 3.2 – Графическое представление результатов гидравлического расчета 

котельной дер. Иванково 
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Таблица 3.3 – Результаты гидравлического расчета системы теплоснабжения дер. Иванково 

Узел Начальный Узел Конечный 
Дли
на, м 

Диа
м, 
мм, 
Под
. 

Диа
м, 
мм, 
Обр
. 

Напор 
в 
конечн
ом 
узле 
(изб.), 
м Под. 

Напор 
в 
конечн
ом 
узле 
(изб.), 
м Обр. 

Поте
ри 
напо
ра, м, 
Под. 

Поте
ри 
напо
ра, м, 
Обр. 

Удельн
ые 
потери
, мм/м 
Под. 

Удельн
ые 
потери
, мм/м 
Обр. 

Распол
аг. 
напор 
в 
конеч. 
узле, 
м 

Фактичес
кий 
расход, 
т/ч Под. 

Фактичес
кий 
расход, 
т/ч Обр. 

Темпера
тура в 
конечно
м узле, 
°С Под. 

Темпера
тура в 
конечно
м узле, 
°С Обр. 

Скорос
ть, м/с 
Под. 

Скорос
ть, м/с 
Обр. 

Котельная 
д.Иванково   

2810
,6                               

Котельная 
д.Иванково ТК-1 20 205 205 43,9 34,1 0,11 0,11 5,7 5,7 9,77 90,49 90,49 94,99 76,25 0,78 0,78 

ТК-1 ТК-2 20 205 205 43,8 34,2 0,06 0,06 3,1 3,1 9,65 66,84 66,84 94,97 75,39 0,58 0,58 

ТК-1 У1 60,5 150 150 43,8 34,2 0,12 0,12 2 2 9,52 23,65 23,65 94,85 78,87 0,38 0,38 

ТК-2 ТК-2.1 25 50 50 42,6 35,4 1,21 1,21 48,2 48,2 7,24 6,08 6,08 94,86 83,79 0,88 0,88 

ТК-2 ТК-3 105 205 205 43,6 34,4 0,27 0,27 2,6 2,6 9,11 60,76 60,76 94,86 74,65 0,52 0,52 

ТК-3 ТК-3.1 10 211 211 43,5 34,5 0,02 0,02 2,2 2,2 9,06 60,76 60,76 94,84 74,66 0,5 0,5 

ТК-3.1 д.Иванково,51 10,5 50 50 43,5 34,5 0,04 0,04 4,2 4,2 8,97 1,8 1,8 94,64 85,65 0,26 0,26 

ТК-3.1 
д.Иванково,56,Биб
лиотека 13 50 50 43,5 34,5 0,01 0,01 0,5 0,5 9,05 0,6 0,6 94,1 85,19 0,09 0,09 

ТК-2.1 
д.Иванково,Славян
ка 5 50 50 42,4 35,6 0,17 0,17 34,3 34,3 6,89 5,13 5,13 94,83 84,59 0,75 0,75 

ТК-2.1 д.Иванково,27а 
109,

5 50 50 42,5 35,5 0,13 0,13 1,2 1,2 6,98 0,95 0,95 91,72 81,85 0,14 0,14 

У1 У2 30 150 150 43,7 34,3 0,06 0,06 2 2 9,4 23,65 23,65 94,79 78,91 0,38 0,38 

У3 ТК-14 29,5 150 150 43 35 0,06 0,06 2 2 8,01 23,65 23,65 94,03 79,55 0,38 0,38 

У2 У3 
309,

3 150 150 43,1 34,9 0,63 0,63 2 2 8,14 23,65 23,65 94,09 79,51 0,38 0,38 

ТК-14 д.Иванково,55 36 50 50 42,5 35,5 0,48 0,48 13,2 13,2 7,06 3,19 3,19 93,72 83,72 0,46 0,46 

ТК-14 ТК-13 60 150 150 42,9 35,1 0,09 0,09 1,5 1,5 7,83 20,46 20,46 93,9 79,03 0,33 0,33 

ТК-13 У4 12 50 50 41,7 36,3 1,2 1,2 99,9 99,9 5,43 8,76 8,76 93,86 80,33 1,27 1,27 

У4 д.Иванково,27 70 50 50 40,5 37,5 1,19 1,19 17 17 3,05 3,61 3,61 93,33 78,45 0,52 0,52 

У4 д.Иванково,28 6,5 50 50 41,5 36,5 0,22 0,22 34,5 34,5 4,98 5,14 5,14 93,83 81,94 0,75 0,75 

ТК-13 ТК-12 124 80 80 41,1 36,9 1,78 1,78 14,3 14,3 4,28 11,71 11,71 93,52 78,36 0,66 0,66 

ТК-12 д.Иванково,25 8 70 70 41 37 0,11 0,11 13,2 13,2 4,07 7,87 7,87 93,49 79,54 0,58 0,58 

д.Иванково,25 д.Иванково,24 65,5 70 70 40,8 37,2 0,28 0,28 4,3 4,3 3,5 4,49 4,49 93,01 79,15 0,33 0,33 

ТК-3.1 ТК-4 56 205 205 43,4 34,6 0,13 0,13 2,4 2,4 8,8 58,36 58,36 94,8 74,25 0,5 0,5 

ТК-4 д.Иванково,Клуб 58 40 40 42,4 35,6 0,99 0,99 17 17 6,82 1,98 1,98 93,85 83,65 0,45 0,45 

ТК-4 ТК-5 88 205 205 43,2 34,8 0,19 0,19 2,2 2,2 8,41 56,38 56,38 94,72 74,01 0,49 0,49 

ТК-5 д.Иванково,9 23 21 21 39,8 38,2 3,39 3,39 147,5 147,5 1,62 1,01 1,01 94,16 72,31 0,83 0,83 

ТК-5 ТК-6 40 205 205 43,1 34,9 0,09 0,09 2,1 2,1 8,24 55,37 55,37 94,69 74,07 0,48 0,48 
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Узел Начальный Узел Конечный 
Дли
на, м 

Диа
м, 
мм, 
Под
. 

Диа
м, 
мм, 
Обр
. 

Напор 
в 
конечн
ом 
узле 
(изб.), 
м Под. 

Напор 
в 
конечн
ом 
узле 
(изб.), 
м Обр. 

Поте
ри 
напо
ра, м, 
Под. 

Поте
ри 
напо
ра, м, 
Обр. 

Удельн
ые 
потери
, мм/м 
Под. 

Удельн
ые 
потери
, мм/м 
Обр. 

Распол
аг. 
напор 
в 
конеч. 
узле, 
м 

Фактичес
кий 
расход, 
т/ч Под. 

Фактичес
кий 
расход, 
т/ч Обр. 

Темпера
тура в 
конечно
м узле, 
°С Под. 

Темпера
тура в 
конечно
м узле, 
°С Обр. 

Скорос
ть, м/с 
Под. 

Скорос
ть, м/с 
Обр. 

Котельная 
д.Иванково   

2810
,6                               

ТК-6 д.Иванково,10 15,5 21 21 40 38 3,15 3,15 203 203 1,94 1,19 1,19 94,36 73,87 0,98 0,98 

ТК-6 ТК-7 46 205 205 43 35 0,09 0,09 2 2 8,05 54,18 54,18 94,65 74,11 0,47 0,47 

ТК-7 
д.Иванково,Мед.пу
нкт 12 40 40 43 35 0,05 0,05 4,5 4,5 7,94 1,01 1,01 94,27 84,76 0,23 0,23 

ТК-7 д.Иванково,Школа 78,5 80 80 40,7 37,3 2,37 2,37 30,1 30,1 3,32 16,98 16,98 94,48 79,98 0,96 0,96 

ТК-7 У2 74,5 150 150 42,7 35,3 0,36 0,36 4,8 4,8 7,33 36,18 36,18 94,56 71,19 0,58 0,58 

У2 у 66 50 50 40,6 37,4 2,08 2,08 31,6 31,6 3,17 4,92 4,92 94,1 72,44 0,71 0,71 

у ТК-8 19,5 50 50 40 38 0,62 0,62 31,6 31,6 1,93 4,92 4,92 93,99 72,52 0,71 0,71 

ТК-8 д.Иванково,12 5 50 50 39,9 38,1 0,05 0,05 9,5 9,5 1,84 2,7 2,7 93,94 75,08 0,39 0,39 

ТК-8 д.Иванково,11 61,5 50 50 39,6 38,4 0,39 0,39 6,4 6,4 1,14 2,22 2,22 93,24 70,01 0,32 0,32 

У2 У3 58 150 150 42,5 35,5 0,21 0,21 3,6 3,6 6,92 31,26 31,26 94,46 71,14 0,5 0,5 

 д.Иванково,15 78 80 80 41,1 36,9 0,09 0,09 1,2 1,2 4,11 3,4 3,4 93,28 80,4 0,19 0,19 

 д.Иванково,14 7 80 80 41,1 36,9 0,01 0,01 1,3 1,3 4,28 3,47 3,47 94,02 81,29 0,2 0,2 

  70 80 80 41,1 36,9 0,35 0,35 4,9 4,9 4,3 6,87 6,87 94,09 80,52 0,39 0,39 

 д.Иванково,13 7 80 80 41,5 36,5 0,01 0,01 2,1 2,1 4,96 4,44 4,44 94,4 82,47 0,25 0,25 

У3  72 80 80 41,5 36,5 0,96 0,96 13,4 13,4 4,99 11,32 11,32 94,46 81,11 0,64 0,64 

У3 ТК-9 88 150 150 42,3 35,7 0,13 0,13 1,5 1,5 6,66 19,94 19,94 94,22 65,67 0,32 0,32 

ТК-9 д.Иванково,19 13 50 50 41,7 36,3 0,63 0,63 48,6 48,6 5,4 6,11 6,11 94,16 82,71 0,89 0,89 

ТК-10 д.Иванково,21 64 50 50 39,2 38,8 0,33 0,33 5,2 5,2 0,38 2 2 92,94 55,34 0,29 0,29 

ТК-10 д.Иванково,20 10 50 50 39,4 38,6 0,14 0,14 13,8 13,8 0,77 3,26 3,26 93,73 65,7 0,47 0,47 

ТК-9 ТК-10 78 50 50 39,5 38,5 2,81 2,81 36 36 1,04 5,26 5,26 93,81 61,48 0,76 0,76 

ТК-9 У4 48 80 80 42 36 0,37 0,37 7,7 7,7 5,92 8,58 8,58 93,98 56,52 0,49 0,49 

У4 У5 38,5 40 40 39,5 38,5 2,42 2,42 62,8 62,8 1,09 3,81 3,81 93,65 50,76 0,86 0,86 

У5 д.Иванково,17 133 50 50 39,1 38,9 0,43 0,43 3,2 3,2 0,23 1,57 1,57 90,75 45,91 0,23 0,23 

У5 д.Иванково,18 15,5 40 40 39,2 38,8 0,34 0,34 21,7 21,7 0,41 2,24 2,24 93,49 55,94 0,51 0,51 

У4 ТК-11 83 50 50 39,5 38,5 2,46 2,46 29,7 29,7 1 4,77 4,77 93,38 61,81 0,69 0,69 

ТК-11 д.Иванково,22 3 50 50 39,5 38,5 0,04 0,04 11,7 11,7 0,93 2,99 2,99 93,36 67,8 0,43 0,43 

ТК-11 д.Иванково,23 81,8 50 50 39,2 38,8 0,34 0,34 4,1 4,1 0,33 1,78 1,78 92,13 52,68 0,26 0,26 

ТК-12 д.Иванково,26 90 57 57 40,3 37,7 0,85 0,85 9,5 9,5 2,57 3,84 3,84 92,66 76,68 0,43 0,43 
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3.5 Моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том 

числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии 

Моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, 

производится непосредственно в программном комплексе графико-информационного 

расчетного комплекса «ТеплоЭксперт» с целью оптимизации протяженности участков тепловых 

сетей и обеспечения потребителей тепловой энергией требуемого объема. 

 

3.6 Расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по 

территориальному признаку 

В таблице 3.4 представлены результаты расчета баланса тепловой энергии потребителей по 

системе централизованного теплоснабжения дер. Иванково. 

 

3.7 Расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя 

Расчет потерь тепловой энергии произведен в программном комплексе графико-

информационного расчетного комплекса «ТеплоЭксперт»  и представлен в таблице 3.5. 

 

3.8 Расчет показателей надежности теплоснабжения 

Расчет показателей надежности произведен в программном комплексе графико-

информационного расчетного комплекса «ТеплоЭксперт»  и представлен в таблице 3.5. 

При разработке схем теплоснабжения решается два типа задач, связанных с расчетами 

надежности:  

1. Расчет показателей надежности теплоснабжения потребителей по характеристикам 

надежности элементов при заданной схеме и параметрах системы (задачи анализа надежности).  

2. Выбор (корректировка) схемы и параметров системы в рассматриваемой перспективе ее 

развития с учетом нормативных требований к надежности теплоснабжения потребителей (задачи 

синтеза (построения) надежной системы). 
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Таблица 3.4 – Результаты расчета балансов потребления тепловой энергии потребителями, подключенных к системе теплоснабжения 

Наименование 
потребителя Назначение 

Расхо
д 
тепло
нос. 
т/ч 
Расче
т 

Расход 
теплонос
. т/ч 
План 

Расход 
теплонос
. т/ч Факт 

Коэф. 
гидрав. 
разрегул
. 

Темп. 
возд. в 
помещ.
, °С 
План 

Темп. 
возд. в 
помещ.
, °С 
Факт 

Темп. 
сетев. 
воды на 
вх., °С 
План 

Темп. 
сетев. 
воды на 
вх., °С 
Факт 

Темп. 
сетев. 
воды на 
вых., °С 
Факт 

Напо
р 
(изб.)
, м 
Вход 

Напор 
(изб.), 
м 
Выхо
д 

Располаг
. напор 
на 
вводе, м 

Тепл. 
нагр. 
МКал/
ч План 

Тепл. 
нагр. 
МКал/
ч Факт 

Коэф. 
тепл. 
разрегул
. 

Котельная д.Иванково                                 

д.Иванково,10 Жилой дом 0,96 1,01 1,19 1,18 18 18,8 95 94,4 73,9 39,77 38,23 1,54 24 24,39 1,02 

д.Иванково,11 Жилой дом 2,08 2,42 2,22 0,92 18 17,6 95 93,2 70 39,57 38,43 1,14 52 51,54 0,99 

д.Иванково,12 Жилой дом 2 2,19 2,7 1,24 18 19 95 93,9 75,1 39,91 38,09 1,83 50 51,01 1,02 

д.Иванково,13 Жилой дом 2 2,1 4,44 2,12 18 20,9 95 94,4 82,5 41,47 36,53 4,94 50 52,99 1,06 

д.Иванково,14 Жилой дом 1,68 1,82 3,47 1,9 18 20,5 95 94 81,3 41,13 36,87 4,27 42 44,18 1,05 

д.Иванково,15 Жилой дом 1,68 1,95 3,4 1,75 18 20,1 95 93,3 80,4 41,05 36,95 4,11 42 43,83 1,04 

д.Иванково,17 Жилой дом 3,28 4,97 1,57 0,32 18 11,2 95 90,7 45,9 39,11 38,89 0,23 82 70,42 0,86 

д.Иванково,18 Жилой дом 3,64 4,14 2,24 0,54 18 14,3 95 93,5 55,9 39,19 38,81 0,38 91 83,92 0,92 

д.Иванково,19 Жилой дом 2,64 2,83 6,11 2,16 18 20,9 95 94,2 82,7 41,68 36,32 5,35 66 69,94 1,06 

д.Иванково,20 Жилой дом 3,76 4,18 3,26 0,78 18 16,7 95 93,7 65,7 39,38 38,62 0,75 94 91,38 0,97 

д.Иванково,21 Жилой дом 3,28 3,93 2 0,51 18 14 95 92,9 55,3 39,19 38,81 0,37 82 75,15 0,92 

д.Иванково,22 Жилой дом 3,12 3,59 2,99 0,83 18 17,1 95 93,4 67,8 39,46 38,54 0,92 78 76,5 0,98 

д.Иванково,23 Жилой дом 3,12 4,05 1,78 0,44 18 13,2 95 92,1 52,7 39,16 38,84 0,32 78 70,14 0,9 

д.Иванково,24 Жилой дом 2,4 2,85 4,49 1,57 18 19,7 95 93 79,2 40,75 37,25 3,49 60 62,16 1,04 

д.Иванково,25 Жилой дом 1,68 1,91 3,39 1,77 18 20,2 95 93,5 80,5 41,03 36,97 4,06 42 43,9 1,05 

д.Иванково,26 Жилой дом 2,4 2,95 3,84 1,3 18 19 95 92,7 76,7 40,28 37,72 2,55 60 61,31 1,02 

д.Иванково,27 Жилой дом 2,08 2,4 3,61 1,51 18 19,6 95 93,3 78,5 40,51 37,49 3,02 52 53,77 1,03 

д.Иванково,27а Жилой дом 0,36 0,49 0,95 1,95 18 20,1 95 91,7 81,9 42,49 35,51 6,98 9 9,39 1,04 

д.Иванково,28 Жилой дом 2,32 2,56 5,14 2,01 18 20,6 95 93,8 81,9 41,46 36,54 4,92 58 61,14 1,05 

д.Иванково,51 Жилой дом 0,6 0,62 1,8 2,91 18 21,7 95 94,6 85,7 43,49 34,51 8,97 15 16,16 1,08 

д.Иванково,55 Жилой дом 1,2 1,34 3,19 2,38 18 21 95 93,7 83,7 42,52 35,48 7,05 30 31,88 1,06 
д.Иванково,56,Библи
отека  0,2 0,22 0,6 2,79 18 21,5 95 94,1 85,2 43,52 34,48 9,05 5 5,36 1,07 

д.Иванково,9 Жилой дом 0,88 0,94 1,01 1,07 18 18,4 95 94,2 72,3 39,66 38,34 1,33 22 22,16 1,01 

д.Иванково,Клуб  0,76 0,84 1,98 2,37 18 21 95 93,9 83,7 42,4 35,6 6,79 19 20,2 1,06 
д.Иванково,Мед.пунк
т  0,36 0,38 1,01 2,65 18 21,4 95 94,3 84,8 42,97 35,03 7,93 9 9,64 1,07 

д.Иванково,Славянка  1,96 1,99 5,13 2,58 18 21,5 95 94,8 84,6 42,43 35,57 6,86 49 52,56 1,07 

д.Иванково,Школа  9,4 9,8 16,98 1,73 18 20,3 95 94,5 80 40,63 37,37 3,26 235 246,2 1,05 
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Таблица 3.5 – Результаты расчета балансов потребления тепловой энергии потребителями, подключенных к системе теплоснабжения 

Начальный 
узел Конечный узел 

Способ 
прокладки 

Длин
а, м 

Диаметр, 
мм 
внутренн
ий (под.) 

Диаметр, 
мм 
внутренн
ий (обр.) 

Объем 
под.+об
р., м3 

Коэф. 
норм. 
т/потер
ь в 
под. 

Коэф. 
норм. 
т/потер
ь в 
обр. 

Норм. 
т/потер
и с 
учетом 
коэф. в 
под.,ГКа
л 

Норм. 
т/потер
и с 
учетом 
коэф. в 
обр., 
ГКал 

Суммарные 
норм. 
т/потери в 
трубопровод
ах с учетом 
коэф., ГКал 

Потери 
тепла с 
норм. 
утечкой, в 
под.+обр.+
ВС ГКал 

Суммарн
ые норм. 
т/потери, 
ГКал 

отельная 
д.Иванково                
Отопление   2810,6   60,29   811,239 629,198 1440,437 58,268 1498,705 
Котельная 
д.Иванково ТК-1 Канальная 20 205 205 1,32 1,07 1,07 5,36 3,954 9,313 1,241 10,555 
ТК-1 ТК-2 Воздушная 20 205 205 1,32 1,13 1,11 7,84 6,429 14,269 1,241 15,51 
ТК-1 У1 Воздушная 60,5 150 150 2,138 1,54 1,5 26,468 21,665 48,133 2,112 50,246 
ТК-2 ТК-2.1 Канальная 25 50 50 0,098 1,33 1,333 4,761 3,51 8,271 0,097 8,368 
ТК-2 ТК-3 Воздушная 105 205 205 6,931 1,13 1,11 41,165 33,745 74,91 6,517 81,427 
ТК-3 ТК-3.1 Воздушная 10 205 205 0,66 1,13 1,11 3,92 3,215 7,135 0,621 7,755 
ТК-3.1 д.Иванково,51 Воздушная 10,5 50 50 0,041 1,54 1,5 2,914 2,294 5,208 0,041 5,249 

ТК-3.1 
д.Иванково,56,Библиот
ека Воздушная 13 50 50 0,051 1,54 1,5 3,61 2,838 6,448 0,05 6,499 

ТК-2.1 д.Иванково,Славянка Канальная 5 50 50 0,02 1,33 1,33 0,951 0,699 1,65 0,019 1,669 
ТК-2.1 д.Иванково,27а Канальная 109,5 50 50 0,43 1,33 1,33 20,839 15,351 36,19 0,425 36,614 
У1 У2 Канальная 30 150 150 1,06 1,33 1,33 9,416 6,935 16,351 1,047 17,398 
У3 ТК-14 Канальная 29,5 150 150 1,043 1,33 1,33 9,255 6,823 16,078 1,03 17,108 
У2 У3 Воздушная 309,3 150 150 10,932 1,54 1,5 135,32 110,77 246,09 10,799 256,888 
ТК-14 д.Иванково,55 Канальная 36 50 50 0,141 1,33 1,33 6,851 5,047 11,898 0,14 12,037 
ТК-14 ТК-13 Канальная 60 150 150 2,121 1,33 1,33 18,832 13,876 32,708 2,095 34,803 
ТК-13 У4 Канальная 12 50 50 0,047 1,33 1,33 2,286 1,685 3,971 0,047 4,017 
У4 д.Иванково,27 Канальная 70 50 50 0,275 1,33 1,33 13,324 9,815 23,138 0,272 23,41 
У4 д.Иванково,28 Канальная 6,5 50 50 0,026 1,33 1,33 1,237 0,909 2,146 0,025 2,171 
ТК-13 ТК-12 Канальная 124 80 80 1,247 1,33 1,33 30,905 22,768 53,673 1,231 54,904 
ТК-12 д.Иванково,25 Канальная 8 70 70 0,062 1,33 1,33 1,825 1,342 3,167 0,052 3,219 
д.Иванково,25 д.Иванково,24 Канальная 65,5 70 70 0,504 1,33 1,33 14,932 11,003 25,935 0,429 26,364 
ТК-3.1 ТК-4 Канальная 56 205 205 3,697 1,07 1,07 15,016 11,062 26,078 3,476 29,554 
ТК-4 д.Иванково,Клуб Воздушная 58 40 40 0,146 1,54 1,5 15,209 12,07 27,279 0,144 27,423 
ТК-4 ТК-5 Канальная 88 205 205 5,809 1,07 1,07 23,592 17,384 40,976 5,462 46,438 
ТК-5 д.Иванково,9 Воздушная 23 21 21 0,016 1,54 1,5 4,662 3,595 8,257 0,014 8,272 
ТК-5 ТК-6 Канальная 40 205 205 2,641 1,07 1,07 10,725 7,902 18,626 2,483 21,109 
ТК-6 д.Иванково,10 Воздушная 15,5 21 21 0,011 1,54 1,5 3,141 2,428 5,569 0,01 5,578 
ТК-6 ТК-7 Канальная 46 205 205 3,037 1,07 1,07 12,333 9,088 21,422 2,855 24,277 
ТК-7 д.Иванково,Мед.пункт Воздушная 12 40 40 0,03 1,54 1,5 3,149 2,499 5,648 0,03 5,678 
ТК-7 д.Иванково,Школа Канальная 78,5 80 80 0,789 1,33 1,33 19,566 14,414 33,981 0,78 34,76 
ТК-7 У2 Канальная 74,5 150 150 2,633 1,33 1,33 23,376 17,225 40,601 2,601 43,202 
У2 у Воздушная 66 50 50 0,259 1,54 1,5 18,333 14,42 32,753 0,256 33,009 
у ТК-8 Канальная 19,5 50 50 0,077 1,33 1,33 3,712 2,733 6,445 0,076 6,521 
ТК-8 д.Иванково,12 Канальная 5 50 50 0,02 1,33 1,33 0,951 0,699 1,65 0,019 1,669 
ТК-8 д.Иванково,11 Канальная 61,5 50 50 0,242 1,33 1,33 11,702 8,626 20,328 0,239 20,567 
У2 У3 Воздушная 58 150 150 2,05 1,54 1,5 25,375 20,774 46,15 2,025 48,175 

 д.Иванково,15 Канальная 78 80 80 0,784 1,33 1,33 19,441 14,323 33,764 0,775 34,539 

 д.Иванково,14 Канальная 7 80 80 0,07 1,33 1,33 1,748 1,286 3,034 0,07 3,103 
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Начальный 
узел Конечный узел 

Способ 
прокладки 

Длин
а, м 

Диаметр, 
мм 
внутренн
ий (под.) 

Диаметр, 
мм 
внутренн
ий (обр.) 

Объем 
под.+об
р., м3 

Коэф. 
норм. 
т/потер
ь в 
под. 

Коэф. 
норм. 
т/потер
ь в 
обр. 

Норм. 
т/потер
и с 
учетом 
коэф. в 
под.,ГКа
л 

Норм. 
т/потер
и с 
учетом 
коэф. в 
обр., 
ГКал 

Суммарные 
норм. 
т/потери в 
трубопровод
ах с учетом 
коэф., ГКал 

Потери 
тепла с 
норм. 
утечкой, в 
под.+обр.+
ВС ГКал 

Суммарн
ые норм. 
т/потери, 
ГКал 

отельная 
д.Иванково                

  Канальная 70 80 80 0,704 1,33 1,33 17,448 12,855 30,304 0,695 30,999 

 д.Иванково,13 Канальная 7 80 80 0,07 1,33 1,33 1,748 1,286 3,034 0,07 3,103 
У3  Канальная 72 80 80 0,724 1,33 1,33 17,945 13,219 31,164 0,715 31,879 
У3 ТК-9 Воздушная 88 150 150 3,11 1,54 1,5 38,496 31,512 70,009 3,072 73,081 
ТК-9 д.Иванково,19 Канальная 13 50 50 0,051 1,33 1,33 2,475 1,825 4,299 0,05 4,35 
ТК-10 д.Иванково,21 Канальная 64 50 50 0,251 1,33 1,33 12,177 8,976 21,153 0,248 21,401 
ТК-10 д.Иванково,20 Канальная 10 50 50 0,039 1,33 1,33 1,901 1,405 3,306 0,039 3,345 
ТК-9 ТК-10 Канальная 78 50 50 0,306 1,33 1,33 14,841 10,933 25,774 0,303 26,076 
ТК-9 У4 Воздушная 48 80 80 0,483 1,33 1,33 14,177 11,758 25,935 0,477 26,411 
У4 У5 Воздушная 38,5 40 40 0,097 1,54 1,5 10,094 8,01 18,104 0,096 18,199 
У5 д.Иванково,17 Воздушная 133 50 50 0,522 1,54 1,5 36,95 29,068 66,019 0,516 66,534 
У5 д.Иванково,18 Канальная 15,5 40 40 0,039 1,54 1,5 3,035 2,176 5,211 0,038 5,25 
У4 ТК-11 Воздушная 83 50 50 0,326 1,54 1,5 23,06 18,141 41,202 0,322 41,524 
ТК-11 д.Иванково,22 Канальная 3 50 50 0,012 1,33 1,33 0,573 0,419 0,993 0,012 1,004 
ТК-11 д.Иванково,23 Канальная 81,8 50 50 0,321 1,33 1,33 15,568 11,471 27,039 0,317 27,356 
ТК-12 д.Иванково,26 Воздушная 90 57 57 0,459 1,54 1,5 26,711 20,94 47,651 0,454 48,105 
Итого     2810,6     60,29     811,239 629,198 1440,437 58,268 1498,705 
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Таблица 3.6 – Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения потребителей 

Наименование 

Расчетн
ая 
теплова
я 
нагрузк
а, 
ГКал/ч 

Коэф. 
тепловой 
аккумуляц
ии 

Минималь
ная 
допустима
я 
температур
а, С 

Вероятность 
безотказного 
теплоснабже
ния (P) 

Коэффици
ент 
готовности 
(K) 

Недоотпу
ск, ГКал 

Котельная 
д.Иванково             
д.Иванково,56,Библи
отека 0,0053 50 12 0,99748 0,99997 0,0009 

д.Иванково,27а 0,0093 50 12 0,99935 0,99998 0,0009 

д.Иванково,27 0,0534 50 12 0,99687 0,99993 0,015 

д.Иванково,28 0,0608 50 12 0,99687 0,99993 0,0201 

д.Иванково,9 0,0221 50 12 0,99515 0,99995 0,003 

д.Иванково,15 0,0435 50 12 0,993 0,9999 0,0197 

д.Иванково,21 0,0747 50 12 0,9925 0,9999 0,0118 

д.Иванково,20 0,091 50 12 0,9925 0,9999 0,0186 

д.Иванково,25 0,0436 50 12 0,99687 0,99992 0,0152 

д.Иванково,12 0,0508 50 12 0,99333 0,99992 0,0125 

д.Иванково,11 0,0513 50 12 0,99333 0,99992 0,0108 

д.Иванково,10 0,0243 50 12 0,9945 0,99994 0,004 
д.Иванково,Мед.пунк
т 0,0096 50 12 0,99376 0,99994 0,0038 

д.Иванково,Школа 0,246 50 12 0,99376 0,99993 0,0698 

д.Иванково,13 0,0528 50 12 0,993 0,99991 0,0227 

д.Иванково,19 0,0698 50 12 0,9925 0,99991 0,0331 

д.Иванково,14 0,044 50 12 0,993 0,99991 0,0189 

д.Иванково,18 0,0835 50 12 0,9925 0,9999 0,013 

д.Иванково,24 0,0617 50 12 0,99687 0,99992 0,0214 

д.Иванково,22 0,076 50 12 0,9925 0,9999 0,0178 

д.Иванково,17 0,0691 50 12 0,9925 0,99989 0,0098 

д.Иванково,23 0,0695 50 12 0,9925 0,99989 0,0111 

д.Иванково,Славянка 0,0525 50 12 0,99935 0,99999 0,0026 

д.Иванково,51 0,0161 50 12 0,99748 0,99997 0,0028 

д.Иванково,Клуб 0,0201 50 12 0,99657 0,99996 0,0045 

д.Иванково,55 0,0317 50 12 0,99722 0,99994 0,0113 

д.Иванково,26 0,0607 50 12 0,99687 0,99992 0,0184 

 

 

3.9 Групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, 

потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных 

перспективных вариантов схем теплоснабжения 

В таблице 3.7 представлены результаты конструкторского расчета участков тепловых сетей 

с зауженным проходным сечением труб. 

На рисунке 3.3 выполнено графическое представление результатов теплового и 

гидравлического расчета после перекладки труб на диаметры, указанные в таблице 3.7. 
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Таблица 3.7 – Результаты конструкторского расчета участков тепловых сетей котельной  

Начальный узел Конечный узел 
Тип 
трубопровода 

Длина, 
м 

Текущий 
диаметр, мм 
(внутренний) 

Рекомендуемый 
диаметр, мм 
(внутренний) 

Отклонение, 
% 

Котельная д.Иванково             
ТК-6 д.Иванково,10 подающий 15,5 21 33 -57,14 
ТК-6 д.Иванково,10 обратный 15,5 21 33 -57,14 
ТК-5 д.Иванково,9 подающий 23 21 32 -52,38 
ТК-5 д.Иванково,9 обратный 23 21 32 -52,38 
ТК-13 У4 подающий 12 50 69 -38 
ТК-13 У4 обратный 12 50 69 -38 
У4 У5 подающий 38,5 40 51 -27,5 
У4 У5 обратный 38,5 40 51 -27,5 
ТК-7 д.Иванково,Школа подающий 78,5 80 100 -25 
ТК-7 д.Иванково,Школа обратный 78,5 80 100 -25 
У5 д.Иванково,18 подающий 15,5 40 50 -25 
У5 д.Иванково,18 обратный 15,5 40 50 -25 
ТК-2 ТК-2.1 подающий 25 50 60 -20 
ТК-2 ТК-2.1 обратный 25 50 60 -20 
ТК-9 д.Иванково,19 подающий 13 50 60 -20 
ТК-9 д.Иванково,19 обратный 13 50 60 -20 
ТК-2.1 д.Иванково,Славянка подающий 5 50 57 -14 
ТК-2.1 д.Иванково,Славянка обратный 5 50 57 -14 
У4 д.Иванково,28 подающий 6,5 50 57 -14 
У4 д.Иванково,28 обратный 6,5 50 57 -14 
У2 у подающий 66 50 57 -14 
У2 у обратный 66 50 57 -14 
у ТК-8 подающий 19,5 50 57 -14 
у ТК-8 обратный 19,5 50 57 -14 
ТК-9 ТК-10 подающий 78 50 57 -14 
ТК-9 ТК-10 обратный 78 50 57 -14 
У4 ТК-11 подающий 83 50 57 -14 
У4 ТК-11 обратный 83 50 57 -14 

 
Рисунок 3.3 – Результаты теплового и гидравлического расчета  
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3.10 Сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей 

 

Рисунок 3.4 – Пьезометрический график от котельной дер. Иванково до д. 24 дер. Иванково 
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Рисунок 3.5 – Пьезометрический график от котельной дер. Иванково до д. 17 дер. Иванково 
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4  Существующие и перспективные балансы тепловой мощности 

источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей. 

4.1 Балансы существующей на базовый период схемы теплоснабжения (актуализации 

схемы теплоснабжения) тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в 

каждой из зон действия источников тепловой энергии с определением резервов 

(дефицитов) существующей располагаемой тепловой мощности источников тепловой 

энергии, устанавливаемых на основании величины расчетной тепловой нагрузки. 

 

В таблице 4.1 приведен баланс тепловой мощности и тепловой нагрузки по источнику 

теплоснабжения дер. Иванково по годам до 2025 г. и на период до 2033 г. 

По состоянию на 2020 год объем плановой тепловой нагрузки на период действия схемы 

теплоснабжения не изменяется, так как в соответствии с генеральным планом, теплоснабжение 

перспективных потребителей осуществляется от индивидуальных источников теплоснабжения. 

В связи с этим при строительстве новых объектов капитального строительства в МО Иванковское 

сельское поселение необходимо предусматривать индивидуальное отопление от собственных 

источников тепловой энергии.  

 

4.2 Гидравлический расчет передачи теплоносителя для каждого магистрального вывода 

с целью определения возможности (невозможности) обеспечения тепловой энергией 

существующих и перспективных потребителей, присоединенных к тепловой сети от 

каждого источника тепловой энергии 

Результаты гидравлического расчета по всем участкам тепловых сетей приведены в таблице 

3.3 Обосновывающих материалов Схемы теплоснабжения.  

На основании пропускной способности трубопроводов сети, наиболее оптимальным 

отрезком подключения новых потребителей является участок сети от котельной до ТК-13 

(рисунок 3.6). 
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Таблица 4.1 – Балансы тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки котельной МО Иванковское сельское поселение в 

период до 2033 г., Гкал/час 

Наименование параметра 2019 г. (факт) 
2020 г. 

(план) 
2021 г. 2022 г. 2024 г. 2025 г. 

2026-2030 

гг. 

2031-2033 

гг. 

МУП Фурмановского района «Теплосеть» котельная дер. Иванково 

Установленная мощность 3,4 3,4 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 

Располагаемая тепловая 

мощность 
2,84 2,84 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 

Тепловая нагрузка, в т.ч. 1,498 1,498 1,498 1,498 1,498 1,498 1,498 1,498 

   - отопление и вентиляция 1,498 1,498 1,498 1,498 1,498 1,498 1,498 1,498 

   - ГВС ― ― ― ― ― ― ― ― 

Собственные нужды 

источника 
0,039 0,039 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 

Потери в тепловых сетях 0,37 0,37 0,211 0,211 0,211 0,211 0,211 0,211 

Резерв/дефицит тепловой 

мощности источника 
0,933 0,933 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
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Рисунок 3.6 – Участок сети с возможностью обеспечения присоединения новых 

потребителей 

 

4.3 Выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения при 

обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей 

Существующая система теплоснабжения МО Иванковское сельское поселение в целом 

обеспечивает покрытие перспективной тепловой нагрузки потребителей. Суммарный профицит 

тепловой мощности системы теплоснабжения муниципального образования, на момент 

актуализации схемы теплоснабжения составляет 0,933 Гкал/ч.  

Фактически сложившийся баланс тепловой мощности и тепловой нагрузки показывает, что 

имеются возможности обеспечения вновь подключаемых нагрузок. 

В соответствии с генеральным планом, теплоснабжение потребителей – 

децентрализованное. В связи с этим при строительстве новых объектов капитального 

строительства в МО Иванковское сельское поселение необходимо предусматривать 

индивидуальное отопление от собственных источников тепловой энергии.  

На период действия схемы теплоснабжения МО Иванковское сельское поселение до 2033 

г.  котельная дер. Иванково остается в эксплуатации. Теплоснабжение потребителей, 

расположенных в дер. Иванково сохраняется от централизованной системы теплоснабжения. 
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В 2021 году Схемой теплоснабжения предусматривается реализация проекта по 

реконструкции котельной. По итогам реализации которого установленная мощность источника 

теплоснабжения с 3,4 Гкал/час сократится до 1,72 Гкал/час. Резерв тепловой мощности с 2021 по 

2025 гг. будет составлять: 0,0 Гкал/час. 

По результатам расчетов реализации предложений по реконструкции котельной, а также 

участков тепловых сетей, были разработаны перспективные балансы тепловой мощности по 

котельной дер. Иванково на период до 2033 г. с актуализацией на 2021 год (таблица 4.1). 
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5 Мастер-план развития систем теплоснабжения поселения, городского 

округа, города федерального значения 

5.1 Описание вариантов перспективного развития систем теплоснабжения поселения, 

городского округа, города федерального значения (в случае их изменения 

относительно ранее принятого варианта развития систем теплоснабжения 

Генеральным планом Иванковского сельского поселения предусматривается сохранение 

отопления многоквартирных жилых домов и объектов общественно-делового назначения 

деревни Иванково от действующей газовой котельной.  

Для отопления жилищного фонда и объектов общественного назначения малой площади 

проектом генерального плана предлагается использование индивидуальных газовых 

теплогенераторов, а для горячего водоснабжения – газовых проточных водонагревателей. 

Крупные объекты общественного назначения предлагается отапливать от автономных 

теплоисточников, в качестве которых возможно применение встроенно-пристроенных или 

отдельно стоящих модульных шкафных котельных, что позволит минимизировать 

протяженность тепловых сетей и соответствующие теплопотери.  

Возможным сценарием развития теплоснабжения поселения является реконструкция 

существующей котельной и замена участков теплотрассы от котельной дер. Иванково.  

 

5.2 Технико-экономическое сравнение вариантов перспективного развития систем 

теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения 

По итогам реализации данного мероприятия осуществится увеличение КПД котлов с 90% 

(158,7 кг у.т./Гкал) до 93% (153,6 кг у.т./Гкал). Экономия природного газа за отопительный 

период составит 10 тыс. куб.м. газа или 60 тыс. руб.. 

Реализация проектов по замене наружных участков тепловой сети на новые в ППУ 

изоляции позволит достичь экономии 0,15 Гкал на 1 м. новой прокладываемой сети или 385 

руб./м. 

 

5.3 Обоснование выбора приоритетного варианта перспективного развития систем 

теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения на 

основе анализа ценовых (тарифных) последствий для потребителей 

Приоритетным направлением по развитию системы теплоснабжения дер. Иванково 

является проведение работ по реконструкции котельной с заменых котлов на более 

энергоэффективные.  
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6 Существующие и перспективные балансы производительности 

водоподготовительных установок и максимального потребления 

теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том 

числе в аварийных режимах. 

6.1 Расчетная величина нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях в зонах 

действия источников тепловой энергии. 

Расчетные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения включают расчетные 

технологические потери (затраты) сетевой воды и потери сетевой воды с нормативной утечкой из 

тепловой сети и систем теплопотребления.  

Среднегодовая утечка теплоносителя (м3 /ч) из водяных тепловых сетей должна быть не более 

0,25 % среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения 

независимо от схемы присоединения (за исключением систем горячего водоснабжения, 

присоединенных через водоподогреватели).  

Централизованная система теплоснабжения в сельском поселении – закрытого типа.  

Сезонная норма утечки теплоносителя устанавливается в пределах среднегодового значения. 

Согласно СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» (п.6.16) расчетный расход среднегодовой утечки воды, 

м3/ч для подпитки тепловых сетей следует принимать 0,25 % фактического объема воды в 

трубопроводах тепловых сетей и присоединенных к ним системах отопления и вентиляции зданий.  

Расчетная величина нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях в зонах действия 

муниципальных источников тепловой энергии Иванковского сельского поселения приведена в 

таблице 6.1. 

Таблица 6.1 – Годовая расчетная величина нормативных потерь теплоносителя в тепловых 

сетях 

Начальный узел Конечный узел 
Длин
а, м 

Диаметр, 
мм 
внутренн
ий (под.) 

Диаметр, 
мм 
внутренн
ий (обр.) 

Объем 
под.+об
р., м3 

Нормативн
ые утечки 
в под., м3 

Нормативн
ые утечки 
в обр., м3 

Нормативн
ые утечки 
в 
под.+обр., 
м3 

Котельная 
д.Иванково   

2810,
6     60,29 387,551 387,551 775,102 

Отопление  

2810,
6   60,29 387,551 387,551 775,102 

Котельная 
д.Иванково ТК-1 20 205 205 1,32 8,257 8,257 16,514 
ТК-1 ТК-2 20 205 205 1,32 8,257 8,257 16,514 
ТК-1 У1 60,5 150 150 2,138 14,049 14,049 28,099 
ТК-2 ТК-2.1 25 50 50 0,098 0,646 0,646 1,293 
ТК-2 ТК-3 105 205 205 6,931 43,346 43,346 86,692 
ТК-3 ТК-3.1 10 205 205 0,66 4,126 4,126 8,252 
ТК-3.1 д.Иванково,51 10,5 50 50 0,041 0,273 0,273 0,547 

ТК-3.1 
д.Иванково,56,Библи
отека 13 50 50 0,051 0,336 0,336 0,673 

ТК-2.1 д.Иванково,Славянка 5 50 50 0,02 0,131 0,131 0,263 
ТК-2.1 д.Иванково,27а 109,5 50 50 0,43 2,828 2,828 5,655 
У1 У2 30 150 150 1,06 6,964 6,964 13,928 
У3 ТК-14 29,5 150 150 1,043 6,849 6,849 13,697 
У2 У3 309,3 150 150 10,932 71,818 71,818 143,636 
ТК-14 д.Иванково,55 36 50 50 0,141 0,93 0,93 1,861 
ТК-14 ТК-13 60 150 150 2,121 13,934 13,934 27,867 
ТК-13 У4 12 50 50 0,047 0,31 0,31 0,62 
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Начальный узел Конечный узел 
Длин
а, м 

Диаметр, 
мм 
внутренн
ий (под.) 

Диаметр, 
мм 
внутренн
ий (обр.) 

Объем 
под.+об
р., м3 

Нормативн
ые утечки 
в под., м3 

Нормативн
ые утечки 
в обр., м3 

Нормативн
ые утечки 
в 
под.+обр., 
м3 

Котельная 
д.Иванково   

2810,
6     60,29 387,551 387,551 775,102 

У4 д.Иванково,27 70 50 50 0,275 1,808 1,808 3,616 
У4 д.Иванково,28 6,5 50 50 0,026 0,168 0,168 0,336 
ТК-13 ТК-12 124 80 80 1,247 8,189 8,189 16,378 
ТК-12 д.Иванково,25 8 70 70 0,062 0,347 0,347 0,694 
д.Иванково,25 д.Иванково,24 65,5 70 70 0,504 2,854 2,854 5,708 
ТК-3.1 ТК-4 56 205 205 3,697 23,116 23,116 46,232 
ТК-4 д.Иванково,Клуб 58 40 40 0,146 0,957 0,957 1,913 
ТК-4 ТК-5 88 205 205 5,809 36,329 36,329 72,659 
ТК-5 д.Иванково,9 23 21 21 0,016 0,095 0,095 0,189 
ТК-5 ТК-6 40 205 205 2,641 16,514 16,514 33,029 
ТК-6 д.Иванково,10 15,5 21 21 0,011 0,063 0,063 0,126 
ТК-6 ТК-7 46 205 205 3,037 18,99 18,99 37,98 

ТК-7 
д.Иванково,Мед.пунк
т 12 40 40 0,03 0,2 0,2 0,399 

ТК-7 д.Иванково,Школа 78,5 80 80 0,789 5,182 5,182 10,365 
ТК-7 У2 74,5 150 150 2,633 17,297 17,297 34,595 
У2 у 66 50 50 0,259 1,703 1,703 3,406 
у ТК-8 19,5 50 50 0,077 0,505 0,505 1,009 
ТК-8 д.Иванково,12 5 50 50 0,02 0,131 0,131 0,263 
ТК-8 д.Иванково,11 61,5 50 50 0,242 1,587 1,587 3,175 
У2 У3 58 150 150 2,05 13,466 13,466 26,932 

 д.Иванково,15 78 80 80 0,784 5,151 5,151 10,302 

 д.Иванково,14 7 80 80 0,07 0,463 0,463 0,925 

  70 80 80 0,704 4,625 4,625 9,251 

 д.Иванково,13 7 80 80 0,07 0,463 0,463 0,925 
У3  72 80 80 0,724 4,757 4,757 9,513 
У3 ТК-9 88 150 150 3,11 20,435 20,435 40,871 
ТК-9 д.Иванково,19 13 50 50 0,051 0,336 0,336 0,673 
ТК-10 д.Иванково,21 64 50 50 0,251 1,65 1,65 3,301 
ТК-10 д.Иванково,20 10 50 50 0,039 0,258 0,258 0,515 
ТК-9 ТК-10 78 50 50 0,306 2,013 2,013 4,026 
ТК-9 У4 48 80 80 0,483 3,169 3,169 6,339 
У4 У5 38,5 40 40 0,097 0,636 0,636 1,272 
У5 д.Иванково,17 133 50 50 0,522 3,432 3,432 6,864 
У5 д.Иванково,18 15,5 40 40 0,039 0,258 0,258 0,515 
У4 ТК-11 83 50 50 0,326 2,139 2,139 4,278 
ТК-11 д.Иванково,22 3 50 50 0,012 0,079 0,079 0,158 
ТК-11 д.Иванково,23 81,8 50 50 0,321 2,113 2,113 4,226 
ТК-12 д.Иванково,26 90 57 57 0,459 3,017 3,017 6,034 

Итого   
2810,

6     60,29 387,551 387,551 775,102 

 

 

6.2 Максимальный и среднечасовой расход теплоносителя (расход сетевой воды) на 

горячее водоснабжение потребителей с использованием открытой системы 

теплоснабжения в зоне действия каждого источника тепловой энергии, 

рассчитываемый с учетом прогнозных сроков перевода потребителей, подключенных 

к открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения), на закрытую систему 

горячего водоснабжения. 

Максимальное нормируемое потребление теплоносителя теплопотребляющими установками 

потребителей в сельском поселении равно нулю, так как система теплоснабжения закрытого типа. 

 Открытые системы теплоснабжения и системы горячего водоснабжения в зоне действия 

источника тепловой энергии Иванковского сельского поселения отсутствуют. Теплоноситель на 

горячее водоснабжение потребителей не используется. 
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6.3 Сведения о наличии баков-аккумуляторов. 

В составе оборудования системы отопления Иванковского сельского поселения от 

централизованных источников баки-аккумуляторы отсутствуют. 

 

6.4 Нормативный и фактический (для эксплуатационного и аварийного режимов) часовой 

расход подпиточной воды в зоне действия источников тепловой энергии. 

В соответствии с п. 6.16 СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» для открытых и закрытых систем 

теплоснабжения должна предусматриваться дополнительно аварийная подпитка химически не 

обработанной и не деаэрированной водой, расход которой принимается в количестве 2 % 

среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения 

независимо от схемы присоединения (за исключением систем горячего водоснабжения, 

присоединенных через водоподогреватели).  

Нормативный и фактический часовой расход подпиточной воды в зоне действия источников 

тепловой энергии приведен в таблице 6.2. 

Таблица 6.2 – Нормативный и фактический часовой расход подпиточной воды 

Параметр 
Для эксплуатационного 

режима 

Для аварийного 

режима 

Центральная котельная дер. Иванково 

Нормативный часовой расход подпиточной 

воды, м3/час 
0,147 1,21 

Фактический часовой расход подпиточной 

воды, м3/час 
0,55 1,5 

 

6.5 Существующий и перспективный баланс производительности водоподготовительных 

установок и потерь теплоносителя с учетом развития системы теплоснабжения. 

В настоящее время водоподготовительные установки имеются в котельной дер. Иванково. 

Система химводоподготовки сохраняется на источнике теплоснабжения на весь период действия 

Схемы теплоснабжения. 

Перспективные объемы теплоносителя, необходимые для передачи теплоносителя от 

источника тепловой энергии до потребителя в каждой зоне действия источников тепловой энергии, 

прогнозировались исходя из следующих условий: 

• регулирование отпуска тепловой энергии в тепловые сети в зависимости от 

температуры наружного воздуха принято по регулированию отопительно-вентиляционной 

нагрузки с качественным методом регулирования с расчетными параметрами теплоносителя; 

• расчетный расход теплоносителя в тепловых сетях изменяется с темпом 

присоединения (подключения) суммарной тепловой нагрузки и с учетом реализации 

мероприятий по наладке режимов в системе транспорта теплоносителя; 
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• сверхнормативный расход теплоносителя на компенсацию его потерь при передаче 

тепловой энергии по тепловым сетям будет сокращаться, темп сокращения будет зависеть от 

темпа работ по реконструкции тепловых сетей. 

Существующий и перспективный баланс производительности водоподготовительных 

установок (ВПУ) для подготовки теплоносителя систем теплоснабжения муниципального 

образования представлен в таблице 6.3. 

По результатам анализа таблицы 6.3 можно сделать вывод, что на момент актуализации схемы 

теплоснабжения производительности ВПУ на котельной №1 достаточно для покрытия потребности в 

подпитке и заполнении тепловых сетей в штатном и аварийном режиме.  

 

 

 

 



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ИВАНКОВСКОЕ СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ ФУРМАНОВСКОГО РАЙОНА ДО 
2033 ГОДА (АКТУАЛИЗАЦИЯ ПО СОСТОЯНИЮ НА 2021 г.) 

 

- 94 - 

Таблица 6.3 – Перспективный баланс теплоносителя систем теплоснабжения МО Иванковское сельское поселение 

Наименование параметра 
ФАКТ ПЛАН 

2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 
2026-

2030 гг. 
2031-

2033 гг. 

МУП «Теплосеть» (Котельная дер. Иванково) 

Выработка тепловой энергии, Гкал 3935 3640 3971 3971 3971 3971 3971 3971 3971 3971 

Расход воды на выработку и передачу 
теплоэнергии (без учета ГВС),  м3/год 

1704 2875 875 875 875 875 875 875 875 875 

Среднечасовая подпитка ТС в 
эксплуатационном режиме, м3/ч  

0,32 0,55 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 

Производительность ВПУ, м3/ч  2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Резерв(+)/Дефицит(-) 
производительности ВПУ в 
эксплуатационном режиме, м3/ч  

1,68 1,45 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 

Необходимая производительность 
водоподготовительных установок в 
аварийном режиме, м3/ч 

1,5 1,5 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 
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7 Предложения по строительству, реконструкции, техническому 

перевооружению и (или) модернизации источников тепловой энергии. 

7.1 Описание условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального 

теплоснабжения, а также поквартирного отопления, которое должно содержать в том 

числе определение целесообразности или нецелесообразности подключения 

(технологического присоединения) теплопотребляющей установки к существующей 

системе централизованного теплоснабжения исходя из недопущения увеличения 

совокупных расходов в такой системе централизованного теплоснабжения, расчет 

которых выполняется в порядке, установленном методическими указаниями по 

разработке схем теплоснабжения.  

Существующие зоны централизованного теплоснабжения и нагрузка потребителей 

Иванковского сельского поселения сохранятся на расчетный период.  

Потребители с индивидуальным теплоснабжением – это частные одноэтажные дома с 

неплотной застройкой в населенных пунктах, где индивидуальное теплоснабжение жилых домов 

сохранится на том же уровне на расчетный период действия Схемы теплоснабжения.  

Возникновение условий организации поквартирных систем отопления – отключение 

многоэтажных домов от централизованной системы теплоснабжения деревни Иванково – схемой 

теплоснабжения не предусматривается.  

Покрытие зоны перспективной тепловой нагрузки, не обеспеченной тепловой мощностью, 

ожидается от индивидуальных источников теплоснабжения. 

 

7.2 Описание текущей ситуации, связанной с ранее принятыми в соответствии 

с законодательством Российской Федерации об электроэнергетике решениями об 

отнесении генерирующих объектов к генерирующим объектам, мощность которых 

поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного 

теплоснабжения потребителей.  

Решения об отнесении генерирующих объектов к генерирующим объектам, мощность которых 

поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей 

на территории Иванковского сельского поселения, отсутствуют. 

 

7.3 Анализ надежности и качества теплоснабжения для случаев отнесения генерирующего 

объекта к объектам, вывод которых из эксплуатации может привести к нарушению 

надежности теплоснабжения (при отнесении такого генерирующего объекта к 

объектам, электрическая мощность которых поставляется в вынужденном режиме в 

целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей, в соответствующем году 

долгосрочного конкурентного отбора мощности на оптовом рынке электрической 

энергии (мощности) на соответствующий период), в соответствии с методическими 

указаниями по разработке схем теплоснабжения.  
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До конца расчетного периода действия Схемы теплоснабжения в Иванковском сельском 

поселении случаев отнесения генерирующего объекта к объектам, вывод которых из эксплуатации 

может привести к нарушению надежности теплоснабжения, не ожидается. 

 

7.4 Обоснование предлагаемых для строительства источников тепловой энергии, 

функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и 

тепловой энергии, для обеспечения перспективных тепловых нагрузок.  

Строительство источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и 

электрической энергии для обеспечения перспективных тепловых нагрузок на расчетный период 

действия Схемы теплоснабжения не планируется.  

Балансы производства и потребления электрической энергии и мощности по соответствующей 

объединенной энергетической системе в соответствии с утвержденной схемой и программой развития 

Единой энергетической системы Ивановской области не приведены в связи с отсутствием источников 

тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии.  

На территории Иванковского сельского поселения отсутствуют источники, сооружаемые в 

технологически изолированной территориальной энергетической системе.  

Востребованность электрической энергии (мощности), вырабатываемой генерирующим 

оборудованием источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной 

выработки электрической и тепловой энергии в Иванковском сельском поселении отсутствует.  

Максимальная выработка электрической энергии на базе прироста теплового потребления на 

коллекторах существующих источников тепловой энергии не приведена ввиду отсутствия 

источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки 

электрической и тепловой энергии.  

 

7.5 Обоснование предлагаемых для реконструкции и (или) модернизации действующих 

источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной 

выработки электрической и тепловой энергии, для обеспечения перспективных 

приростов тепловых нагрузок.  

Реконструкция действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой 

тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных тепловых нагрузок на расчетный 

период не планируется. Источники тепловой энергии, функционирующие в режиме 

комбинированной выработки электрической и тепловой энергии на территории Иванковского 

сельского поселения, отсутствуют. Перспективные потребители тепловой нагрузки будут 

обеспечиваться тепловой энергией от существующих источников тепловой энергии 

 

7.6 Обоснование предложений по переоборудованию котельных в источники тепловой 
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энергии, функционирующие в режиме комбинированной выработки электрической и 

тепловой энергии, с выработкой электроэнергии на собственные нужды 

теплоснабжающей организации в отношении источника тепловой энергии, на базе 

существующих и перспективных тепловых нагрузок.  

Реконструкция котельных для выработки электроэнергии в комбинированном цикле на базе 

существующих и перспективных нагрузок на расчетный период не планируется.  

Перспективные режимы загрузки источников тепловой энергии по присоединенной тепловой 

нагрузке останутся без изменений до конца расчетного периода. 

 

7.7  Обоснование предлагаемых для реконструкции и (или) модернизации котельных с 

увеличением зоны их действия путем включения в нее зон действия существующих 

источников тепловой энергии.  

На территории Иванковского сельского поселения увеличение зоны действия 

централизованного источника теплоснабжения путем включения в нее зон действия существующих 

источников тепловой энергии не планируется. 

Схемой теплоснабжения предусматривается в 2021 году реализация проекта по реконструкции 

существующей котельной дер. Иванково. В рамках реализации проекта планируется осуществить 

монтаж двух водогрейных котлов, тепловой мощностью 1000 кВт каждый, с газовыми 

модулируемыми горелками. 

 

7.8  Обоснование предлагаемых для перевода в пиковый режим работы котельных по 

отношению к источникам тепловой энергии, функционирующим в режиме 

комбинированной выработки электрической и тепловой энергии.  

Источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической 

энергии в Иванковском сельском поселении нет, перевод в пиковый режим работы котельных не 

требуется. 

 

7.9  Обоснование предложений по расширению зон действия действующих источников 

тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки 

электрической и тепловой энергии.  

Источники тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической 

энергии в Иванковском сельском поселении отсутствуют. 

 

7.10   Обоснование предлагаемых для вывода в резерв и (или) вывода из эксплуатации 

котельных при передаче тепловых нагрузок на другие источники тепловой энергии.  

Передача тепловых нагрузок на другие источники тепловой энергии на расчетный период 

не предполагается. Вывод в резерв и (или) вывода из эксплуатации котельных не требуется. 
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7.11   Обоснование организации индивидуального теплоснабжения в зонах застройки 

поселения, городского округа, города федерального значения малоэтажными жилыми 

зданиями.  

Покрытие возможной перспективной тепловой нагрузки на окраинах дер. Иванково, где 

расположена малоэтажная застройка, не обеспеченной тепловой мощностью централизованных 

источников, планируется индивидуальным теплоснабжением, так как эти зоны на расчетный 

период не планируется отапливать от централизованных систем. 

 

7.12   Обоснование перспективных балансов производства и потребления тепловой 

мощности источников тепловой энергии и теплоносителя и присоединенной тепловой 

нагрузки в каждой из систем теплоснабжения поселения, городского округа, города 

федерального значения.  

Увеличение перспективной тепловой нагрузки не предполагается.  

Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и 

теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в системе теплоснабжения остаются 

неизменными на расчетный период и представлены в таблице 4.1 и 6.3 Обосновывающих 

материалов соответственно. 

 

7.13   Анализ целесообразности ввода новых и реконструкции и (или) модернизации 

существующих источников тепловой энергии с использованием возобновляемых 

источников энергии, а также местных видов топлива.  

В качестве основного топлива центральной котельной дер. Иванково используется 

природный газ. Природный газ является экономически выгодным по цене и эффективности.  

Необходимость переводить источники тепловой энергии на другое топливо отсутствует.  

Источники тепловой энергии с использованием возобновляемых источников энергии в 

Иванковском сельском поселении отсутствуют. Ввод новых источников тепловой энергии с 

использованием возобновляемых источников энергии не целесообразен ввиду отсутствия 

необходимых условий.  

На территории Иванковского сельского поселения местным видом топлива являются дрова. 

В качестве основного топлива дрова не используются из-за низкого КПД. 

 

7.14   Обоснование организации теплоснабжения в производственных зонах на территории 

поселения, городского округа, города федерального значения.  

Организация теплоснабжения в производственных зонах на территории поселения на 

расчетный период не требуется. 

 

7.15 Результаты расчетов радиуса эффективного теплоснабжения.  

На рисунке 7.1 представлены границы эффективного и фактического радиуса действия 

системы теплоснабжения дер. Иванково. 
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Рисунок 7.1 – Радиусы теплоснабжения котельной дер. Иванково (красный – фактический (576 м.); зеленый – эффективный (704 м.)) 
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8 Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации 

тепловых сетей 

8.1 Предложения по реконструкции и (или) модернизации, строительству тепловых сетей, 

обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой 

мощности в зоны с избытком тепловой мощности (использование существующих 

резервов) 

Реконструкция и строительство тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение 

тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой 

мощности не планируется. Возможные дефициты тепловой мощности на окраинах населенных 

пунктов планируется покрывать за счет индивидуальных источников теплоснабжения. 

 

8.2 Предложения по строительству тепловых сетей для обеспечения перспективных 

приростов тепловой нагрузки под жилищную, комплексную или производственную 

застройку во вновь осваиваемых районах поселения, городского округа, города 

федерального значения 

Строительство тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой 

нагрузки под жилищную, комплексную или производственную застройку во вновь осваиваемых 

районах поселения не планируется, поскольку эти территории планируется организовывать с 

индивидуальным теплоснабжением.  

 

8.3 Предложения по строительству тепловых сетей, обеспечивающих условия, при 

наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям 

от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности 

теплоснабжения 

Строительство тепловых сетей, обеспечивающих возможность поставок тепловой энергии 

потребителям от различных источников не планируется. 

 

8.4 Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей 

для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том 

числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации 

котельных. 

Новое строительство или реконструкция тепловых сетей для повышения эффективности 

функционирования системы теплоснабжения остальных котельных, в том числе за счет перевода 

котельных в «пиковый» режим, не планируется. 

 

8.5 Предложения по строительству тепловых сетей для обеспечения нормативной 

надежности теплоснабжения. 

Строительство тепловых сетей для дублирования нерезервированных участков теплотрасс 

не предполагается. Длины участков не превышают максимально допустимых нерезервируемых. 
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Для обеспечения нормативной надежности и безопасности теплоснабжения в течение всего 

расчетного периода предусматривается ревизия и ремонт запорной арматуры всех действующих 

тепловых сетей. 

8.6 Предложения по реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей с увеличением 

диаметра трубопроводов для обеспечения перспективных приростов тепловой 

нагрузки. 

В рамках проведения работ по разработке электронной модели системы теплоснабжения 

дер. Иванково был проведен конструкторский расчет участков тепловой сети. Результаты 

расчетов представлены в таблице 3.7 Обосновывающих материалов Схемы теплоснабжения. 

Схемой теплоснабжения предусматривается при реализации проектов по реконструкции 

тепловых сетей в связи с исчерпанием их эксплуатационного ресурса и представленных в разделе 

8.7 Обосновывающих материалов приведение в соответствие диаметров участков сети согласно 

результатам конструкторского расчета. 

 

8.7 Предложения по реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей, подлежащих 

замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса 

Тепловые сети в дер. Иванково преимущественно были введены в эксплуатацию до 1990 

года, в связи с чем они частично находятся в ветхом состоянии, поэтому в период 2030 - 2033 гг. 

планируется замена тепловых сетей длиной 2408 п.м. 

В период 2021-2022 гг. предполагается в рамках производственной программы 

теплоснабжающей организации выполнение работ по восстановлению теплоизоляции тепловых 

сетей. 

Необходимые инвестиции на перекладку участков тепловой сети в связи с окончанием 

нормативного срока эксплуатации представлены в таблице ниже. 

Таблица 8.1 – Капитальные затраты на реконструкцию тепловых сетей 

№ 

п/п 

Dnp. 

мм 

Lпря

м, м 

Do6p. 

мм 

Lоб

р. м 

Теплоизо-

ляционный 

материал 

Тип 

прокладки 

Год 

прокладк

и 

Укрупненная 

стоимость, тыс. 

руб 

1 159 547 159 547 минеральная вата надземная до 1990 г. 4888,266 

2 57 538 57 538 минеральная вата надземная до 1990 г. 3551,446 

3 48 70 48 70 минеральная вата надземная до 1990 г. 462,084 

4 25 39 25 39 минеральная вата надземная до 1990 г. 257,4468 

5 159 164 159 164 минеральная вата канальная до 1990 г. 1465,586 

6 89 420 89 420 минеральная вата канальная до 1990 г. 2772,504 

7 76 73,2 76 73,2 минеральная вата канальная до 1990 г. 481,8876 

8 57 557 57 557 минеральная вата канальная до 1990 г. 3676,868 

       ИТОГО: 17 556,08 



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ИВАНКОВСКОЕ 
СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ ФУРМАНОВСКОГО РАЙОНА ДО 2033 ГОДА (АКТУАЛИЗАЦИЯ ПО СОСТОЯНИЮ НА 2021 г.) 

 

- 102 - 

По Иванковскому сельскому поселению общая сумма инвестиций, необходимых на 

перекладку тепловой сети в связи с окончанием нормативного срока эксплуатации, составит 

17,556 млн. руб. (в ценах 2020 года) Выполнение данного мероприятия предусматривается в 

период до 2033 г. равными долями в течении указанного срока. 

 

8.8 Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации насосных 

станций. 

Обособленные насосные станции, участвующие непосредственно в транспортировке 

теплоносителя на территории Иванковского сельского поселения, отсутствуют. Все насосное 

оборудование находится в здании котельной.  
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9 Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего 

водоснабжения) в закрытые системы горячего водоснабжения 

9.1 Технико-экономическое обоснование предложений по типам присоединений 

теплопотребляющих установок потребителей (или присоединений абонентских 

вводов) к тепловым сетям, обеспечивающим перевод потребителей, подключенных к 

открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения), на закрытую систему 

горячего водоснабжения. 

Источники тепловой энергии Иванковского сельского поселения функционируют по 

закрытой системе теплоснабжения. Присоединения теплопотребляющих установок 

потребителей к тепловым сетям, обеспечивающим перевод потребителей, подключенных к 

открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения), на закрытую систему горячего 

водоснабжения, до конца расчетного периода не ожидаются. 

 

9.2 Выбор и обоснование метода регулирования отпуска тепловой энергии от источников 

тепловой энергии. 

Отпуск теплоты на отопление регулируется тремя методами: качественным, 

количественным, качественно-количественным.  

При качественном методе - изменяют температуру воды, подаваемую в тепловую есть 

(систему отопления) при неизменном расходе теплоносителя.  

При количественном - изменяют расход теплоносителя при неизменной температуре.  

При качественно-количественном одновременно изменяют температуру и расход 

теплоносителя.  

В настоящее время отпуск теплоты системам отопления регулируют качественным 

методом, так как при постоянном расходе воды системы отопления в меньшей степени 

подвержены разрегулировке.  

В системах вентиляции для регулирования отпуска теплоты обычно применяют 

качественный и количественный методы.  

Отпуск теплоты на ГВС обычно регулируют количественным методом - изменением 

расхода сетевой воды.  

Описанные выше методы регулирования в чистом виде применяют только в раздельных 

системах теплоснабжения, в которых потребители отопления, вентиляции и ГВС обслуживаются 

от источника теплоты по самостоятельным трубопроводам. В двухтрубных тепловых сетях как 

наиболее экономичных по капитальным и эксплуатационным затратам, по которым 

теплоноситель одновременно транспортируется для всех видов потребителей, применяют на 

источнике теплоты комбинированный метод регулирования.  
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Комбинированное регулирование, состоит из нескольких ступеней, взаимно дополняющих 

друг друга, создаёт наиболее полное соответствие между отпуском тепла и фактическим 

теплопотреблением.  

Центральное регулирование выполняют на ТЭЦ или котельной по преобладающей 

нагрузке, характерной для большинства абонентов. В городских тепловых сетях такой нагрузкой 

может быть отопление или совместная нагрузка отопления и ГВС. На ряде технологических 

предприятий преобладающим является технологическое теплопотребление.  

Групповое регулирование производится в центральных тепловых пунктах для группы 

однородных потребителей. В ЦТП поддерживаются требуемые расход и температура 

теплоносителя, поступающего в распределительные или во внутриквартальные сети. 

Местное регулирование предусматривается на абонентском вводе для дополнительной 

корректировки параметров теплоносителя с учетом местных факторов.  

Индивидуальное регулирование осуществляется непосредственно у теплопотребляющих 

приборов, например, у нагревательных приборов систем отопления, и дополняет другие виды 

регулирования.  

Тепловая нагрузка многочисленных абонентов современных систем теплоснабжения 

неоднородна не только по характеру теплопотребления, но и по параметрам теплоносителя. 

Поэтому центральное регулирование отпуска тепла дополняется групповым, местным и 

индивидуальным, т.е. осуществляется комбинированное регулирование.  

Прерывистое регулирование- достигается периодическим отключением систем, т.е. 

пропусками подачи теплоносителя, в связи с чем, этот метод называется регулирование 

пропусками. Центральные пропуски возможны лишь в тепловых сетях с однородным 

потреблением, допускающим одновременные перерывы в подаче тепла. В современных системах 

теплоснабжения с разнородной тепловой нагрузкой регулирование пропусками используется для 

местного регулирования.  

В паровых системах теплоснабжения качественное регулирование не приемлемо ввиду 

того, что изменение температур в необходимом диапазоне требует большого изменения 

давления.  

Центральное регулирование паровых систем производится в основном количественным 

методом или путём пропусков. Однако периодическое отключение приводит к неравномерному 

прогреву отдельных приборов и к заполнению системы воздухом. Более эффективно местное или 

индивидуальное количественное регулирование. 

В системе теплоснабжения дер. Иванково регулирование отпуска тепловой энергии от 

источника тепловой энергии осуществляется качественным методом ввиду наличия нагрузки 

только по отоплению и малой протяженностью участков тепловых сетей до абонентов. 
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9.3 Предложения по реконструкции тепловых сетей для обеспечения передачи тепловой 

энергии при переходе от открытой системы теплоснабжения (горячего 

водоснабжения) к закрытой системе горячего водоснабжения. 

Открытые системы теплоснабжения в Иванковском сельском поселении отсутствуют. 

Реконструкции тепловых сетей для обеспечения передачи тепловой энергии при переходе от 

открытой системы теплоснабжения (горячего водоснабжения) к закрытой системе горячего 

водоснабжения не требуется. 

 

9.4 Расчет потребности инвестиций для перевода открытой системы теплоснабжения 

(горячего водоснабжения) в закрытую систему горячего водоснабжения. 

Открытые системы теплоснабжения в Иванковском сельском поселении отсутствуют.  

Инвестиции для перевода открытой системы теплоснабжения (горячего водоснабжения) в 

закрытую систему горячего водоснабжения не требуются 

 

9.5 Оценка целевых показателей эффективности и качества теплоснабжения в открытой 

системе теплоснабжения (горячего водоснабжения) и закрытой системе горячего 

водоснабжения. 

Существуют следующие недостатки открытой схемы теплоснабжения:  

- повышенные расходы тепловой энергии на отопление и ГВС;  

- высокие удельные расходы топлива и электроэнергии на производство тепловой энергии; 

- повышенные затраты на эксплуатацию котельных и тепловых сетей;  

- не обеспечивается качественное теплоснабжение потребителей из-за больших потерь 

тепла и количества повреждений на тепловых сетях; 

- повышенные затраты на химводоподготовку;  

- при небольшом разборе вода начинает остывать в трубах.  

Преимущества открытой системы теплоснабжения: поскольку используются сразу 

несколько теплоисточников, в случае повреждения на трубопроводе система проявляет 

живучесть - полной остановки циркуляции не происходит, потребителей длительное время 

удерживают на затухающей схеме.  

Гидравлическая взаимосвязь отдельных элементов системы при зависимом подключении 

отопительных систем и открытого водоразбора с течением времени неизбежно приводит к 

разрегулировке гидравлического режима работы системы. В большой степени этому 

способствуют нарушения (в т.ч. сливы теплоносителя со стороны потребителей тепла). В 

конечном итоге это оказывает отрицательное влияние на качество и стабильность 

теплоснабжения и снижает эффективность работы теплоисточников, а для потребителей тепла 

снижается комфортность жилья при одновременном повышении затрат.  
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Независимая схема представляет собой преобразование прямого присоединения контура 

отопления зданий посредством эжектора в гидравлически разделенное независимое 

присоединение посредством пластинчатого или кожухотрубного теплообменника и 

электрического насоса контура отопления здания. Теплообменник горячей воды использует 

обратную воду отопления для того, чтобы как можно больше понизить температуру обратной 

воды системы отопления. Температура ГВС будет точно контролироваться и поддерживаться на 

постоянном уровне 55 ⁰С. Так как холодная вода, подогреваемая до уровня воды ГВС, будет 

только фильтроваться и не будет обрабатываться химически, стальные трубы будут заменены на 

пластиковые, которые не подвергаются коррозии.  

Попытки перевода существующего жилищного фонда с открытой системы теплоснабжения 

на закрытую показали необходимость значительных капитальных затрат и экономически не 

оправдываются. Единственным наглядным положительным результатом перевода открытой 

системы теплоснабжения на закрытую является улучшение качества горячей воды. 

 

9.6 Предложения по источникам инвестиций. 

Мероприятия по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) в 

закрытые системы горячего водоснабжения не запланированы. Инвестиции для этих 

мероприятий не требуются. 
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10 Перспективные топливные балансы 

10.1 Расчеты по каждому источнику тепловой энергии перспективных максимальных 

часовых и годовых расходов основного вида топлива для зимнего и летнего периодов, 

необходимого для обеспечения нормативного функционирования источников 

тепловой энергии на территории поселения, городского округа, города федерального 

значения. 

В перспективе для МО Иванковское сельское поселение природный газ остаётся 

единственным используемым видом топлива на источниках теплоснабжения, что объясняется 

наибольшей экономической эффективностью его применения при производстве тепловой 

энергии. 

Расчет плановых значений удельных расходов топлива на выработанную тепловую 

энергию проводился на основании главы V «Порядка определения нормативов удельного 

расхода топлива при производстве электрической и тепловой энергии» Приказа Минэнерго РФ 

от 20 декабря 2008 г. №323 «Об утверждении порядка определения нормативов удельного 

расхода топлива при производстве электрической и тепловой энергии».  

Для расчета плановых показателей потребления топлива на объектах теплоснабжения МО 

Иванковское сельское поселение были приняты следующие условия: 

• для расчета перспективного потребления топлива принимались значения плановой выработки 

тепловой энергии, приведенные в Главе 2 Обосновывающих материалов; 

• перспективный удельный расход условного топлива (УРУТ) на выработку тепловой энергии 

на существующем оборудовании принимался в соответствии с существующими установленными 

УРУТ на выработку тепловой энергии; 

• УРУТ на выработку тепловой энергии для базового периода актуализации схемы 

теплоснабжения принимался в соответствии с показателями, утвержденными органом регулирования 

при установлении тарифов на тепловую энергию. 

В таблице 10.1 приведены расчеты годового топливо потребления котельной дер. Иванково. 

Таблица 10.1 – Расчет годового топливопотребления котельной 

Наименование параметра 
2019 г. 

(факт) 

2020 г. 

(план) 
2021 г. 2022 г. 2023 г. 

2024-

2028 гг. 

2029-

2033 гг. 

МУП «Теплосеть» (Котельная дер. Иванково) 

Выработка тепловой 

энергии, Гкал 
3971 3971 3971 3971 3971 3971 3971 

Удельный расход 

условного топлива на 

выработку, кг у.т./Гкал 

158 158 153,64 153,64 153,64 153,64 153,64 

Расход условного топлива 

на выработку, т у.т. 
627,4 627,4 610 610 610 610 610 
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Наименование параметра 
2019 г. 

(факт) 

2020 г. 

(план) 
2021 г. 2022 г. 2023 г. 

2024-

2028 гг. 

2029-

2033 гг. 

Расход натурального 

топлива на выработку тепла 

(газ), тыс. м3 

538,6 538,6 522,84 522,84 522,84 522,84 522,84 

 

Таким образом, на основании данных таблицы 10.1 на перспективу до 2033 года 

предполагается: 

- по результатам выполнения мероприятий по реконструкции котельного оборудования 

котельной дер. Иванково, снижение значения удельного расхода топлива на 1,7% от базового 

значения. 

В таблице 10.2 приведены результаты расчета максимальных часов расходов основного 

вида топлива – природный газ. 

Таблица 10.2 – Расчеты максимальных часовых расходов основного топлива 

Источник 

тепловой 

энергии 

Период 

Значения максимального расхода топлива 

2019 2020 2021 2022 2023 2024 
2025-

2029 

2030-

2033 

Природный газ, м3 

Котельная 

дер. 

Иванково 

зимний 241 241 241 237 237 237 237 237 

летний 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

переходной 109 109 107 107 107 107 109 109 

 

10.2 Результаты расчетов по каждому источнику тепловой энергии нормативных запасов 

топлива. 

Расчеты нормативных запасов топлива не производились, в связи с тем, что проектом 

источника теплоснабжения, использование резервных видов топлива не предусмотрено. 

 

10.3 Вид топлива, потребляемый источником тепловой энергии, в том числе с 

использованием возобновляемых источников энергии и местных видов топлива. 

Основным видом топлива для центральной котельной дер. Иванково является природный 

газ.  

Резервное топливо для котельной дер. Иванково отсутствует.  

Индивидуальные источники тепловой энергии в частных жилых домах в качестве топлива 

используют природный газ, уголь и дрова.  

Местным видом топлива в Иванковском сельском поселении являются дрова. 

Существующие источники тепловой энергии Иванковского сельского поселения не используют 

местные виды топлива в качестве основного в связи с низким КПД и высокой себестоимостью. 

Возобновляемые источники энергии в поселении отсутствуют 
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10.4 Виды топлива, их долю и значение низшей теплоты сгорания топлива, используемые 

для производства тепловой энергии по каждой системе теплоснабжения. 

В качестве основного топлива на территории Иванковского сельского поселения 

используется природный газ. Низшая теплота сгорания природного газа составляет 8154 ккал/м3. 

 

 

10.5 Преобладающий в поселении, городском округе вид топлива, определяемый по 

совокупности всех систем теплоснабжения, находящихся в соответствующем 

поселении, городском округе. 

В Иванковском сельском поселении для централизованных источников теплоснабжения 

преобладающим видом топлива является природный газ.  

Основным видом топлива индивидуальных источников теплоснабжения на территории 

Иванковского сельского поселения преимущественно является природный газ. 

 

10.6 Приоритетное направление развития топливного баланса поселения, городского 

округа. 

Приоритетным направлением развития топливного баланса муниципального образования 

Иванковское сельское поселение является полная газификация сельской территории с переходом 

всех источников тепловой энергии на природный газ. 
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11 Оценка надежности теплоснабжения 

11.1 Метод и результаты обработки данных по отказам участков тепловых сетей 

(аварийным ситуациям), средней частоты отказов участков тепловых сетей 

(аварийных ситуаций) в каждой системе теплоснабжения. 

Тепловые сети Иванковского сельского поселения состоят из не резервируемых участков. 

В соответствии со СНиП 41-02-2003 минимально допустимые показатели вероятности 

безотказной работы следует принимать (пункт «6.26») для:  

- источника теплоты Рит = 0,97;  

- тепловых сетей Ртс = 0,9;  

- потребителя теплоты Рпт = 0,99;  

- системы централизованного теплоснабжения (СЦТ) в целом Рсцт = 0,9×0,97×0,99 = 0,86.  

Расчет вероятности безотказной работы тепловых сетей выполнен в соответствии с 

алгоритмом Приложения 9 Методических рекомендаций по разработке схем теплоснабжения. 

Интенсивность отказов каждой тепловой сети (без резервирования) принята зависимостью от 

срока ее эксплуатации. 

Общая протяженность тепловой сети дер. Иванково составляет 2760 п.м. в 2-х трубном 

исчислении.  

Срок эксплуатации, протяженности тепловых сетей и средневзвешенная частота отказов 

приведены в таблице 11.1 (столбцы 7,8).  

 

11.2 Метод и результаты обработки данных по восстановлениям отказавших участков 

тепловых сетей (участков тепловых сетей, на которых произошли аварийные 

ситуации), среднего времени восстановления отказавших участков тепловых сетей в 

каждой системе теплоснабжения. 

Расчет среднего времени восстановления отказавших участков теплотрассы 

централизованной котельной дер. Иванково приведен в таблице 11.1 (столбцы 9, 10). 

 

11.3 Результаты оценки вероятности отказа (аварийной ситуации) и безотказной 

(безаварийной) работы системы теплоснабжения по отношению к потребителям, 

присоединенным к магистральным и распределительным теплопроводам. 

Оценка отказа участков теплотрассы централизованной котельной дер. Иванково приведен 

в таблице 11.1 (столбец 11). 

Оценка вероятности безотказного теплоснабжения по отношению к потребителям, 

присоединенных к теплопроводам представлена в таблице 11.2 (столбец 5). 
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Таблица 11.1 – Результаты расчета надежности участков тепловой сети системы централизованного теплоснабжения дер. Иванково 

Начальный 
узел Конечный узел 

Тип 
трубопровода 

Диаметр, 
мм 

Длина, 
м 

Срок 
эксплуатации
, лет 

Интенсивность 
отказов, 
1/(км*ч) 

Поток 
отказов, 
1/ч 

Время 
восстановления
, час 

Интенсивность 
восстановления 
элементов, 1/ч 

Вероятность 
состояния ТС с 
отказом 
элемента 

Котельная 
д.Иванково                     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
У1 У2 подающий 150 30 20 7,31E-06 2,19E-07 8,59 0,12 1,89E-06 
У1 У2 обратный 150 30 20 7,31E-06 2,19E-07 8,59 0,12 1,89E-06 
У2 У3 подающий 150 309,3 20 7,31E-06 2,26E-06 8,59 0,12 1,94E-05 
У2 У3 обратный 150 309,3 20 7,31E-06 2,26E-06 8,59 0,12 1,94E-05 
ТК-4 ТК-5 подающий 205 88 20 7,31E-06 6,43E-07 11,18 0,09 7,19E-06 
ТК-4 ТК-5 обратный 205 88 20 7,31E-06 6,43E-07 11,18 0,09 7,19E-06 
ТК-5 ТК-6 подающий 205 40 20 7,31E-06 2,92E-07 11,18 0,09 3,27E-06 
ТК-5 ТК-6 обратный 205 40 20 7,31E-06 2,92E-07 11,18 0,09 3,27E-06 
ТК-6 ТК-7 подающий 205 46 20 7,31E-06 3,36E-07 11,18 0,09 3,76E-06 
ТК-6 ТК-7 обратный 205 46 20 7,31E-06 3,36E-07 11,18 0,09 3,76E-06 
ТК-7 У2 подающий 150 74,5 20 7,31E-06 5,45E-07 8,59 0,12 4,68E-06 
ТК-7 У2 обратный 150 74,5 20 7,31E-06 5,45E-07 8,59 0,12 4,68E-06 
У2 у подающий 50 66 20 7,31E-06 4,83E-07 4,43 0,23 2,14E-06 
У2 у обратный 50 66 20 7,31E-06 4,83E-07 4,43 0,23 2,14E-06 
у ТК-8 подающий 50 19,5 20 7,31E-06 1,43E-07 4,43 0,23 6,32E-07 
у ТК-8 обратный 50 19,5 20 7,31E-06 1,43E-07 4,43 0,23 6,32E-07 
У2 У3 подающий 150 58 20 7,31E-06 4,24E-07 8,59 0,12 3,64E-06 
У2 У3 обратный 150 58 20 7,31E-06 4,24E-07 8,59 0,12 3,64E-06 

 д.Иванково,15 подающий 80 78 20 7,31E-06 5,7E-07 5,59 0,18 3,18E-06 

 д.Иванково,15 обратный 80 78 20 7,31E-06 5,7E-07 5,59 0,18 3,18E-06 

 д.Иванково,14 подающий 80 7 20 7,31E-06 5,12E-08 5,59 0,18 2,86E-07 

 д.Иванково,14 обратный 80 7 20 7,31E-06 5,12E-08 5,59 0,18 2,86E-07 

  подающий 80 70 20 7,31E-06 5,12E-07 5,59 0,18 2,86E-06 

  обратный 80 70 20 7,31E-06 5,12E-07 5,59 0,18 2,86E-06 

 д.Иванково,13 подающий 80 7 20 7,31E-06 5,12E-08 5,59 0,18 2,86E-07 

 д.Иванково,13 обратный 80 7 20 7,31E-06 5,12E-08 5,59 0,18 2,86E-07 
У3  подающий 80 72 20 7,31E-06 5,26E-07 5,59 0,18 2,94E-06 
У3  обратный 80 72 20 7,31E-06 5,26E-07 5,59 0,18 2,94E-06 
У3 ТК-9 подающий 150 88 20 7,31E-06 6,43E-07 8,59 0,12 5,53E-06 
У3 ТК-9 обратный 150 88 20 7,31E-06 6,43E-07 8,59 0,12 5,53E-06 
ТК-9 д.Иванково,19 подающий 50 13 20 7,31E-06 9,5E-08 4,43 0,23 4,21E-07 
ТК-9 д.Иванково,19 обратный 50 13 20 7,31E-06 9,5E-08 4,43 0,23 4,21E-07 
ТК-10 д.Иванково,21 подающий 50 64 20 7,31E-06 4,68E-07 4,43 0,23 2,07E-06 
ТК-10 д.Иванково,21 обратный 50 64 20 7,31E-06 4,68E-07 4,43 0,23 2,07E-06 
ТК-10 д.Иванково,20 подающий 50 10 20 7,31E-06 7,31E-08 4,43 0,23 3,24E-07 
ТК-10 д.Иванково,20 обратный 50 10 20 7,31E-06 7,31E-08 4,43 0,23 3,24E-07 
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Начальный 
узел Конечный узел 

Тип 
трубопровода 

Диаметр, 
мм 

Длина, 
м 

Срок 
эксплуатации
, лет 

Интенсивность 
отказов, 
1/(км*ч) 

Поток 
отказов, 
1/ч 

Время 
восстановления
, час 

Интенсивность 
восстановления 
элементов, 1/ч 

Вероятность 
состояния ТС с 
отказом 
элемента 

Котельная 
д.Иванково                     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
ТК-9 ТК-10 подающий 50 78 20 7,31E-06 5,7E-07 4,43 0,23 2,53E-06 
ТК-9 ТК-10 обратный 50 78 20 7,31E-06 5,7E-07 4,43 0,23 2,53E-06 
ТК-9 У4 подающий 80 48 20 7,31E-06 3,51E-07 5,59 0,18 1,96E-06 
ТК-9 У4 обратный 80 48 20 7,31E-06 3,51E-07 5,59 0,18 1,96E-06 
У4 У5 подающий 40 38,5 20 7,31E-06 2,81E-07 4,08 0,25 1,15E-06 
У4 У5 обратный 40 38,5 20 7,31E-06 2,81E-07 4,08 0,25 1,15E-06 
У5 д.Иванково,17 подающий 50 133 20 7,31E-06 9,72E-07 4,43 0,23 4,31E-06 
У5 д.Иванково,17 обратный 50 133 20 7,31E-06 9,72E-07 4,43 0,23 4,31E-06 
У5 д.Иванково,18 подающий 40 15,5 20 7,31E-06 1,13E-07 4,08 0,25 4,62E-07 
У5 д.Иванково,18 обратный 40 15,5 20 7,31E-06 1,13E-07 4,08 0,25 4,62E-07 
У4 ТК-11 подающий 50 83 20 7,31E-06 6,07E-07 4,43 0,23 2,69E-06 
У4 ТК-11 обратный 50 83 20 7,31E-06 6,07E-07 4,43 0,23 2,69E-06 
ТК-11 д.Иванково,22 подающий 50 3 20 7,31E-06 2,19E-08 4,43 0,23 9,7E-08 
ТК-11 д.Иванково,22 обратный 50 3 20 7,31E-06 2,19E-08 4,43 0,23 9,7E-08 
ТК-11 д.Иванково,23 подающий 50 81,8 20 7,31E-06 5,98E-07 4,43 0,23 2,65E-06 
ТК-11 д.Иванково,23 обратный 50 81,8 20 7,31E-06 5,98E-07 4,43 0,23 2,65E-06 
ТК-12 д.Иванково,26 подающий 57 90 20 7,31E-06 6,58E-07 4,69 0,21 3,09E-06 
ТК-12 д.Иванково,26 обратный 57 90 20 7,31E-06 6,58E-07 4,69 0,21 3,09E-06 
ТК-3.1 ТК-4 подающий 205 56 20 7,31E-06 4,09E-07 11,18 0,09 4,58E-06 
ТК-3.1 ТК-4 обратный 205 56 20 7,31E-06 4,09E-07 11,18 0,09 4,58E-06 
У4 д.Иванково,28 подающий 50 6,5 20 7,31E-06 4,75E-08 4,43 0,23 2,11E-07 
У4 д.Иванково,28 обратный 50 6,5 20 7,31E-06 4,75E-08 4,43 0,23 2,11E-07 
У4 д.Иванково,27 подающий 50 70 20 7,31E-06 5,12E-07 4,43 0,23 2,27E-06 
У4 д.Иванково,27 обратный 50 70 20 7,31E-06 5,12E-07 4,43 0,23 2,27E-06 
У3 ТК-14 подающий 150 29,5 20 7,31E-06 2,16E-07 8,59 0,12 1,85E-06 
У3 ТК-14 обратный 150 29,5 20 7,31E-06 2,16E-07 8,59 0,12 1,85E-06 
д.Иванково,2
5 д.Иванково,24 подающий 70 65,5 20 7,31E-06 4,79E-07 5,19 0,19 2,48E-06 
д.Иванково,2
5 д.Иванково,24 обратный 70 65,5 20 7,31E-06 4,79E-07 5,19 0,19 2,48E-06 
ТК-12 д.Иванково,25 подающий 70 8 20 7,31E-06 5,85E-08 5,19 0,19 3,03E-07 
ТК-12 д.Иванково,25 обратный 70 8 20 7,31E-06 5,85E-08 5,19 0,19 3,03E-07 
ТК-13 ТК-12 подающий 80 124 20 7,31E-06 9,07E-07 5,59 0,18 5,06E-06 
ТК-13 ТК-12 обратный 80 124 20 7,31E-06 9,07E-07 5,59 0,18 5,06E-06 
ТК-13 У4 подающий 50 12 20 7,31E-06 8,77E-08 4,43 0,23 3,89E-07 
ТК-13 У4 обратный 50 12 20 7,31E-06 8,77E-08 4,43 0,23 3,89E-07 
ТК-14 ТК-13 подающий 150 60 20 7,31E-06 4,39E-07 8,59 0,12 3,77E-06 
ТК-14 ТК-13 обратный 150 60 20 7,31E-06 4,39E-07 8,59 0,12 3,77E-06 
ТК-14 д.Иванково,55 подающий 50 36 20 7,31E-06 2,63E-07 4,43 0,23 1,17E-06 



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ИВАНКОВСКОЕ СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ ФУРМАНОВСКОГО РАЙОНА ДО 
2033 ГОДА (АКТУАЛИЗАЦИЯ ПО СОСТОЯНИЮ НА 2021 г.) 

 

- 113 - 

Начальный 
узел Конечный узел 

Тип 
трубопровода 

Диаметр, 
мм 

Длина, 
м 

Срок 
эксплуатации
, лет 

Интенсивность 
отказов, 
1/(км*ч) 

Поток 
отказов, 
1/ч 

Время 
восстановления
, час 

Интенсивность 
восстановления 
элементов, 1/ч 

Вероятность 
состояния ТС с 
отказом 
элемента 

Котельная 
д.Иванково                     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
ТК-14 д.Иванково,55 обратный 50 36 20 7,31E-06 2,63E-07 4,43 0,23 1,17E-06 
ТК-2.1 д.Иванково,27а подающий 50 109,5 20 7,31E-06 8,01E-07 4,43 0,23 3,55E-06 
ТК-2.1 д.Иванково,27а обратный 50 109,5 20 7,31E-06 8,01E-07 4,43 0,23 3,55E-06 

ТК-2.1 
д.Иванково,Слав
янка подающий 50 5 20 7,31E-06 3,66E-08 4,43 0,23 1,62E-07 

ТК-2.1 
д.Иванково,Слав
янка обратный 50 5 20 7,31E-06 3,66E-08 4,43 0,23 1,62E-07 

ТК-3.1 
д.Иванково,56,Би
блиотека подающий 50 13 20 7,31E-06 9,5E-08 4,43 0,23 4,21E-07 

ТК-3.1 
д.Иванково,56,Би
блиотека обратный 50 13 20 7,31E-06 9,5E-08 4,43 0,23 4,21E-07 

ТК-3.1 д.Иванково,51 подающий 50 10,5 20 7,31E-06 7,68E-08 4,43 0,23 3,4E-07 
ТК-3.1 д.Иванково,51 обратный 50 10,5 20 7,31E-06 7,68E-08 4,43 0,23 3,4E-07 
ТК-3 ТК-3.1 подающий 205 10 20 7,31E-06 7,31E-08 11,18 0,09 8,17E-07 
ТК-3 ТК-3.1 обратный 205 10 20 7,31E-06 7,31E-08 11,18 0,09 8,17E-07 
ТК-2 ТК-3 подающий 205 105 20 7,31E-06 7,68E-07 11,18 0,09 8,58E-06 
ТК-2 ТК-3 обратный 205 105 20 7,31E-06 7,68E-07 11,18 0,09 8,58E-06 
ТК-2 ТК-2.1 подающий 50 25 20 7,31E-06 1,83E-07 4,43 0,23 8,1E-07 
ТК-2 ТК-2.1 обратный 50 25 20 7,31E-06 1,83E-07 4,43 0,23 8,1E-07 
ТК-1 У1 подающий 150 60,5 20 7,31E-06 4,42E-07 8,59 0,12 3,8E-06 
ТК-1 У1 обратный 150 60,5 20 7,31E-06 4,42E-07 8,59 0,12 3,8E-06 
ТК-1 ТК-2 подающий 205 20 20 7,31E-06 1,46E-07 11,18 0,09 1,63E-06 
ТК-1 ТК-2 обратный 205 20 20 7,31E-06 1,46E-07 11,18 0,09 1,63E-06 
Котельная 
д.Иванково ТК-1 подающий 205 20 20 7,31E-06 1,46E-07 11,18 0,09 1,63E-06 
Котельная 
д.Иванково ТК-1 обратный 205 20 20 7,31E-06 1,46E-07 11,18 0,09 1,63E-06 
ТК-8 д.Иванково,11 подающий 50 61,5 20 7,31E-06 4,5E-07 4,43 0,23 1,99E-06 
ТК-8 д.Иванково,11 обратный 50 61,5 20 7,31E-06 4,5E-07 4,43 0,23 1,99E-06 
ТК-8 д.Иванково,12 подающий 50 5 20 7,31E-06 3,66E-08 4,43 0,23 1,62E-07 
ТК-8 д.Иванково,12 обратный 50 5 20 7,31E-06 3,66E-08 4,43 0,23 1,62E-07 

ТК-7 
д.Иванково,Школ
а подающий 80 78,5 20 7,31E-06 5,74E-07 5,59 0,18 3,21E-06 

ТК-7 
д.Иванково,Школ
а обратный 80 78,5 20 7,31E-06 5,74E-07 5,59 0,18 3,21E-06 

ТК-7 
д.Иванково,Мед.п
ункт подающий 40 12 20 7,31E-06 8,77E-08 4,08 0,25 3,57E-07 

ТК-7 
д.Иванково,Мед.п
ункт обратный 40 12 20 7,31E-06 8,77E-08 4,08 0,25 3,57E-07 
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Начальный 
узел Конечный узел 

Тип 
трубопровода 

Диаметр, 
мм 

Длина, 
м 

Срок 
эксплуатации
, лет 

Интенсивность 
отказов, 
1/(км*ч) 

Поток 
отказов, 
1/ч 

Время 
восстановления
, час 

Интенсивность 
восстановления 
элементов, 1/ч 

Вероятность 
состояния ТС с 
отказом 
элемента 

Котельная 
д.Иванково                     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
ТК-6 д.Иванково,10 подающий 21 15,5 20 7,31E-06 1,13E-07 3,45 0,29 3,91E-07 
ТК-6 д.Иванково,10 обратный 21 15,5 20 7,31E-06 1,13E-07 3,45 0,29 3,91E-07 
ТК-5 д.Иванково,9 подающий 21 23 20 7,31E-06 1,68E-07 3,45 0,29 5,8E-07 
ТК-5 д.Иванково,9 обратный 21 23 20 7,31E-06 1,68E-07 3,45 0,29 5,8E-07 
ТК-4 д.Иванково,Клуб подающий 40 58 20 7,31E-06 4,24E-07 4,08 0,25 1,73E-06 
ТК-4 д.Иванково,Клуб обратный 40 58 20 7,31E-06 4,24E-07 4,08 0,25 1,73E-06 

 

 

 

Таблица 11.2 – Результаты расчета надежности обеспечения тепловой энергией потребителей дер. Иванково 

Наименование 

Расчетная 
тепловая 
нагрузка, 
ГКал/ч 

Коэф. тепловой 
аккумуляции 

Минимальная 
допустимая 
температура, С 

Вероятность 
безотказного 
теплоснабжения (P) 

Коэффициент 
готовности (K) 

Недоотпуск, 
ГКал 

Котельная д.Иванково             
1 2 3 4 5 6 7 

д.Иванково,56,Библиотека 0,002 50 12 0,99949 0,99997 0,0009 
д.Иванково,27а 0,0034 50 12 0,99937 0,99998 0,0009 
д.Иванково,27 0,0198 50 12 0,99878 0,99993 0,015 
д.Иванково,28 0,0226 50 12 0,99878 0,99993 0,0201 
д.Иванково,9 0,0083 50 12 0,99964 0,99995 0,003 
д.Иванково,15 0,0162 50 12 0,99958 0,9999 0,0197 
д.Иванково,21 0,028 50 12 0,99947 0,9999 0,0118 
д.Иванково,20 0,034 50 12 0,99947 0,9999 0,0186 
д.Иванково,25 0,0162 50 12 0,99878 0,99992 0,0152 
д.Иванково,12 0,019 50 12 0,99964 0,99992 0,0125 
д.Иванково,11 0,0191 50 12 0,99964 0,99992 0,0108 
д.Иванково,10 0,0091 50 12 0,99968 0,99994 0,004 
д.Иванково,Мед.пункт 0,0036 50 12 0,99973 0,99994 0,0038 
д.Иванково,Школа 0,0917 50 12 0,99973 0,99993 0,0698 
д.Иванково,13 0,0196 50 12 0,99958 0,99991 0,0227 
д.Иванково,19 0,0259 50 12 0,99947 0,99991 0,0331 
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Наименование 

Расчетная 
тепловая 
нагрузка, 
ГКал/ч 

Коэф. тепловой 
аккумуляции 

Минимальная 
допустимая 
температура, С 

Вероятность 
безотказного 
теплоснабжения (P) 

Коэффициент 
готовности (K) 

Недоотпуск, 
ГКал 

Котельная д.Иванково             
1 2 3 4 5 6 7 

д.Иванково,14 0,0163 50 12 0,99958 0,99991 0,0189 
д.Иванково,18 0,0314 50 12 0,99947 0,9999 0,013 
д.Иванково,24 0,0229 50 12 0,99878 0,99992 0,0214 
д.Иванково,22 0,0284 50 12 0,99947 0,9999 0,0178 
д.Иванково,17 0,0259 50 12 0,99947 0,99989 0,0098 
д.Иванково,23 0,026 50 12 0,99947 0,99989 0,0111 
д.Иванково,Славянка 0,0196 50 12 0,99937 0,99999 0,0026 
д.Иванково,51 0,006 50 12 0,99949 0,99997 0,0028 
д.Иванково,Клуб 0,0075 50 12 0,99955 0,99996 0,0045 
д.Иванково,55 0,0118 50 12 0,99885 0,99994 0,0113 
д.Иванково,26 0,0225 50 12 0,99878 0,99992 0,0184 

 

 

11.4 Результаты оценки коэффициентов готовности теплопроводов к несению тепловой нагрузки. 

Оценка коэффициентов готовности теплопроводов представлена в таблице 11.2 (столбец 6). 

 

11.5 Результаты оценки недоотпуска тепловой энергии по причине отказов (аварийных ситуаций) и простоев тепловых сетей и 

источников тепловой энергии. 

Оценка недоотпуска тепловой энергии по причине отказов и простоев тепловых сетей для абонентов, представлена в таблице 11.2 

(столбец 7). 
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12 Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое 

перевооружение и (или) модернизацию. 

12.1 Оценка финансовых потребностей для осуществления строительства, реконструкции, 

технического перевооружения и (или) модернизации источников тепловой энергии и 

тепловых сетей. 

Величина необходимых инвестиций на реконструкцию источников тепловой энергии и 

тепловых сетей представлена в таблице 12.1.  

Расчет оценки объемов капитальных вложений в строительство, реконструкцию и 

модернизацию объектов централизованных систем теплоснабжения выполнен при 

использовании:  

- коммерческих предложений от проектных и монтажных организаций; 

- НЦС 81-02-13-2020. Сборник №13. Наружные тепловые сети (утв. Приказом Минстроя 

России от 30.12.2019 г. №916/пр); 

- НЦС 81-02-19-2020. Сборник №19. Здания и сооружения городской инфраструктуры (утв. 

Приказом Минстроя России от 30.12.2019 г. №905/пр). 

Согласно укрупненным нормативам цены строительства 1 км тепловой сети бесканальным 

способом прокладки для Ивановской области составляет: 

 - для диаметра 80 мм и менее - 6 601,2 тыс.руб.;  

- для диаметра 150 мм. - 8 936,5 тыс.руб. 

Помимо капитальных затрат, инвестиционные затраты так же учитывают инфляционную 

составляющую, в соответствии с индексом-дефлятором инвестиций по данным Министерства 

экономического развития РФ. 

 

12.2 Обоснованные предложения по источникам инвестиций, обеспечивающих финансовые 

потребности для осуществления строительства, реконструкции, технического 

перевооружения и (или) модернизации источников тепловой энергии и тепловых 

сетей. 

Финансирование мероприятий по строительству, реконструкции и техническому 

перевооружению источников тепловой энергии и тепловых сетей осуществляется из двух 

основных групп источников: бюджетных и внебюджетных. 

В данной работе принято, что финансирование проекта по реконструкции котельной дер. 

Иванково осуществляется из бюджетных и внебюджетных источников финансирования, в том 

числе за счет участия в федеральной программе по реконструкции (модернизации) объектов 

коммунальной инфраструктуры в сфере теплоснабжения. 
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Таблица 12.1 – Оценка стоимости основных мероприятий и величины необходимых капитальных вложений в строительство и 

реконструкцию объектов централизованных систем теплоснабжения 

№ 

проекта 
Наименование проекта 

Период реализации проекта 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 
2026-

2030 гг. 

2031-

2033 гг. 

Котельная дер. Иванково 

ПИ-1-01 

Реконструкция котельной в д. Иванково 2 

МВт, включая ремонт помещения и 

демонтаж оборудования, ПНР 

― 12 754,03 ― ― ― ― ― ― 

ПС-1-01 
Восстановление теплоизоляционного соля 

тепловых сетей 
― 767 512,28 ― ― ― ― ― 

ПС-1-02 
Реконструкция участков тепловых сетей 

системы теплоснабжения дер. Иванково 
― ― ― ― ― ― 5 039,8 20 545,9 

 

Таблица 12.2 – Оценка экономической эффективности от капитальных вложений в строительство и реконструкцию объектов 

централизованных систем теплоснабжения 

№ 

проекта 
Наименование проекта 

Период получения экономии от реализации проекта по реконструкции котельной, тыс. 

руб./год 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 
2026-

2030 гг. 

2031-

2033 гг. 

Котельная дер. Иванково 

ПИ-1-01 

Реконструкция котельной по адресу: д. 

Иванково, Фурмановского района 

Ивановской области 

― ― 64,9 67,5 70,2 ― ― ― 

ПС-1-01 
Восстановление теплоизоляционного соля 

тепловых сетей 
― ― 114,0 118,5 123,3 ― ― ― 

ПС-1-02 
Реконструкция участков тепловых сетей 

системы теплоснабжения дер. Иванково 
― ― ― ― ― ― 418,0 673,10 
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В период 2020-2021 гг. планируется проведение комплекса работ по передаче 

имущественного комплекса по теплоснабжению в концессию. 

Внебюджетное финансирование мероприятий Схемы теплоснабжения осуществляется за 

счет собственных средств теплоснабжающей организации (концессионера), состоящих 

преимущественно из прибыли и амортизационных отчислений от основной деятельности. 

Все необходимые мероприятия должны быть включены в инвестиционную, ремонтную и 

иные программы теплоснабжающей организации (концессионера), на основании чего 

капитальные затраты на осуществление необходимых мероприятий учитываются региональным 

регулирующим органом в составе необходимой валовой выручки предприятия. 

Дополнительно, Схемой теплоснабжения также предусматривается, что в дальнейшем 

может быть оказана дополнительная бюджетная поддержка финансирования проектов по 

реконструкции (модернизации) объектов теплоснабжения. Финансирование таких мероприятий 

может быть осуществлено путем их включения в федеральные, региональные, областные, либо 

городские целевые программы соответствующей направленности. 

 

12.3 Расчеты экономической эффективности инвестиций. 

Оценка экономической эффективности проектов Схемы теплоснабжения представлена в 

таблице 12.2. 

Экономический эффект от реализации проекта по реконструкции котельной 

осуществляется за счет перевода котельной в безоператорный режим работы котельной и 

повышения эффективности работы котлоагрегатов. 

Экономический эффект от реализации проекта по реконструкции участков тепловой сети 

осуществляется за счет сокращения фактических потерь при передаче тепловой энергии. 

 

12.4 Расчеты ценовых (тарифных) последствий для потребителей при реализации программ 

строительства, реконструкции, технического перевооружения и (или) модернизации 

систем теплоснабжения. 

Информация о среднегодовых значениях тарифов теплоснабжающей организации на 

период действия схемы теплоснабжения при передаче имущественного комплекса в концессию 

и реализации проектов по реконструкции объектов теплоснабжения представлено в таблице 12.3. 

Таблица 12.3 – Информация о тарифах на период действия схемы теплоснабжения 

Показатель 
Среднегодовой тариф на тепловую энергию, руб. /Гкал 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2030 2033 

Тариф на 

тепловую 

энергию дер. 

Иванково 

2075,1 2223,73 2260,5 2350,04 2443,51 2541,85 2644,33 2796,05 2946,55 
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13 Индикаторы развития систем теплоснабжения поселения, городского 

округа, города федерального значения 

Индикаторы развития систем теплоснабжения разрабатываются в соответствии c пунктом 

79 Постановления Правительства РФ №154 от 22.02.2012 г. «Требования к схемам 

теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения»  

В Схеме теплоснабжения муниципального образования должны быть приведены 

результаты оценки существующих и перспективных значений следующих индикаторов развития 

систем теплоснабжения: 

− количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате 

технологических нарушений на тепловых сетях; 

− количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате 

технологических нарушений на источниках тепловой энергии; 

− удельный расход условного топлива на единицу тепловой энергии, отпускаемой с 

коллекторов источников тепловой энергии (отдельно для тепловых электрических станций и 

котельных); 

− отношение величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к 

материальной характеристике тепловой сети; 

− коэффициент использования установленной тепловой мощности; 

− удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной 

тепловой нагрузке; 

− доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме (как отношение 

величины тепловой энергии, отпущенной из отборов турбоагрегатов, к общей величине 

выработанной тепловой энергии в границах городского округа; 

− удельный расход условного топлива на отпуск электрической энергии; 

− коэффициент использования теплоты топлива (только для источников тепловой энергии, 

функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии); 

− доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в 

общем объеме отпущенной тепловой энергии; 

− средневзвешенный (по материальной характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей 

(для каждой системы теплоснабжения); 

− отношение материальной характеристики тепловых сетей, реконструированных за год, к 

общей материальной характеристике тепловых сетей (фактическое значение за отчетный период 

и прогноз изменения при реализации проектов, указанных в утвержденной схеме 

теплоснабжения) (для каждой системы теплоснабжения, а также для городского округа; 
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− отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой 

энергии, реконструированного за год, к общей установленной тепловой мощности источников 

тепловой энергии (фактическое значение за отчетный период и прогноз изменения при 

реализации проектов, указанных в утвержденной схеме теплоснабжения) 

− отсутствие зафиксированных фактов нарушения антимонопольного 

законодательства (выданных предупреждений, предписаний), а также отсутствие применения 

санкций, предусмотренных Кодексом Российской Федерации об административных 

правонарушениях, за нарушение законодательства Российской Федерации в сфере 

теплоснабжения, антимонопольного законодательства Российской 

Федерации, законодательства Российской Федерации о естественных монополиях. 

В таблице 13.1 приведены индикаторы развития системы теплоснабжения 

теплоснабжающей организации, осуществляющей деятельность на территории муниципального 

образования Иванковское сельское поселение. 
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Таблица 13.1 – Индикаторы развития системы теплоснабжения дер. Иванково 

№ 

п/п 
Наименование показателя 

Ед. 

измерения 

2018 г. 

(факт) 

2019 г. 

(факт) 
2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 

2026 – 

2033 

гг. 

Показатели эффективности производства тепловой энергии  

1 
Удельный расход топлива на производство 

тепловой энергии 
кг.у.т./Гкал 158,3 157,9 158,0 153,64 153,64 153,64 153,64 153,64 153,64 

2 

Отношение величины технологических потерь 

тепловой энергии, теплоносителя к материальной 

характеристике тепловой сети 

Гкал/м2 2,39 2,0 2,47 2,47 2,47 2,47 2,47 2,47 2,47 

3 

Отношение величины технологических потерь 

теплоносителя к материальной характеристике 

тепловой сети 

(тонн)м3/м2 2,76 4,65 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 

4 

Коэффициент использования установленной 

тепловой мощности источников 

централизованного теплоснабжения 

% 67,0 67,0 67,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,5 

5 
Удельная материальная характеристика тепловых 

сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке 
м2/(Гкал/ч) 412,55 412,55 412,55 412,55 412,55 412,55 412,55 412,55 412,55 

6 

Доля тепловой энергии, выработанной в 

комбинированном режиме (как отношение 

величины тепловой энергии, отпущенной из 

отборов турбоагрегатов, к общей величине 

выработанной тепловой энергии в границах 

городского округа) 

отн. - - - - - - - - - 

7 
Удельный расход условного топлива на отпуск 

электрической энергии 
г.у.т./кВт*ч - - - - - - - - - 

8 

Коэффициент использования теплоты топлива 

(только для источников тепловой энергии, 

функционирующих в режиме комбинированной 

выработки электрической и тепловой энергии) 

отн. - - - - - - - - - 

Показатели надежности  

9 

Количество прекращений подачи тепловой 

энергии, теплоносителя в результате 

технологических нарушений на тепловых сетях в 

системах централизованного теплоснабжения (на 1 

км. тепловых сетей) 

шт/год 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10 
Количество прекращений подачи тепловой 

энергии, теплоносителя в результате 
шт/год 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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№ 

п/п 
Наименование показателя 

Ед. 

измерения 

2018 г. 

(факт) 

2019 г. 

(факт) 
2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 

2026 – 

2033 

гг. 

технологических нарушений на источниках 

тепловой энергии 

11 

Средневзвешенный (по материальной 

характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей 

(для каждой системы теплоснабжения) 

лет. 28 29 30 31 32 33 34 35 12 

12 

Отношение материальной характеристики 

тепловых сетей, реконструированных за год, к 

общей материальной характеристике тепловых 

сетей (фактическое значение за отчетный период и 

прогноз изменения при реализации проектов, 

указанных в утвержденной схеме теплоснабжения) 

(для каждой системы теплоснабжения, а также для 

городского округа) 

отн. - - - - - - - - 0,1 

13 

Отношение установленной тепловой мощности 

оборудования источников тепловой энергии, 

реконструированного за год, к общей 

установленной тепловой мощности источников 

тепловой энергии (фактическое значение за 

отчетный период и прогноз изменения при 

реализации проектов, указанных в утвержденной 

схеме теплоснабжения) 

отн. - - - 1 - - - - - 

14 

Доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого 

потребителям по приборам учета, в общем объеме 

отпущенной тепловой энергии по зонам ЕТО 

% 22 22 22 28 32 35 40 40 45 

15 

Отсутствие зафиксированных фактов 

нарушения антимонопольного 

законодательства (выданных предупреждений, 

предписаний), а также отсутствие применения 

санкций, предусмотренных Кодексом Российской 

Федерации об административных 

правонарушениях 

шт. 0 0 - - - - - - - 
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14 Ценовые (тарифные) последствия 

14.1 Тарифно-балансовые расчетные модели теплоснабжения потребителей по каждой 

системе теплоснабжения. 

Показатели тарифно-балансовой модели по каждой системе теплоснабжения приведены в 

таблице 14.1. 

Таблица 14.1 – Показатели тарифно-балансовой модели по каждой системе теплоснабжения 

№ 
п/п 

Наименование расхода 

Объем затрат, тыс. руб. 

Утверждено 
на 2020 год 

Утверждено на 2021 
год 

1 2 3 4 

1. Операционные (подконтрольные) расходы     2 132,986        2 189,787    

1.1. Расходы на приобретение сырья и материалов            3,231               3,317    

1.2. Расходы на ремонт основных средств                -                      -       

1.3. Расходы на оплату труда     1 502,777        1 542,796    

1.4. 
Расходы на оплату работ и услуг 
производственного характера по договорам со 
сторонними  организациями 

       148,304           152,253    

1.5. 
Расходы на оплату иных работ и услуг по 
договорам с организациями, в т.ч.: 

         20,125             20,661    

1.6. Расходы на служебные командировки                -                      -       

1.7. Расходы на обучение персонала            9,671               9,929    

1.8. Лизинговый платеж                -                      -       

1.9. Арендная плата (объекты кроме производственных)                -                      -       

1.10. Другие расходы, в том числе:        448,878           460,831    

2. Неподконтрольные расходы     1 071,299           825,910    

2.1. 
Расходы на оплату услуг организаций, 
осуществляющих регулир.виды деятельности 

               -                      -  

2.2. 
Арендная плата (производственные объекты) 
земли 

         50,372             50,372    

2.3. Концессионная плата                -                      -  

2.4. 
Расходы на уплату налогов, сборов и других 
обязательных платежей, в том числе: 

         16,562             10,186    

2.5. Отчисления на социальные нужды        453,839           465,924    

2.6. Расходы по сомнительным долгам                -                      -       

2.7. 
Амортизация основных средств и нематериальных 
активов 

       531,252           299,427    

2.8. 
Расходы на выплаты по договорам займа и 
кредитным договорам, включая проценты по ним 

                -                -  

  Итого без налога на прибыль и экономии     1 052,024           825,910    

2.9. Налог на прибыль          19,275                   -       

2.10. 

Экономия, определенная в прошедшем 
долгосрочном периоде регулирования и 
подлежащая учету в текущем долгосрочном 
периоде регулирования 

               -                      -       

3. Расходы на покупку ресурсов     4 095,100        4 252,355    

3.1. Расходы на топливо     3 125,827        3 245,064    

3.2. Расходы на электрическую энергию        885,523           921,830    

3.3. Расходы на тепловую энергию                -                      -       
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№ 
п/п 

Наименование расхода 

Объем затрат, тыс. руб. 

Утверждено 
на 2020 год 

Утверждено на 2021 
год 

1 2 3 4 

3.4. Расходы на холодную воду          16,978             18,724    

3.5. Расходы на теплоноситель          41,433             43,297    

3.6. Расходы на водоотведение          25,340             23,441    

4. Нормативная прибыль          77,101                   -       

  Нормативный уровень прибыли - - 

5. Расчетная предпринимательская прибыль                -                      -       

6. 
Результаты деятельности до перехода к 
регулированию цен (тарифов) на основе 
долгосрочных параметров регулирования 

               -                      -       

7. 
Корректировка с целью учета фактических 
значений 

               -                      -       

8. 
Экономически необоснованные доходы, 
подлежащие исключениею в соответствии с п.9 
Основ ценообразования и п. 13 Методики 

-        22,820    -        22,820    

9. 
Корректировка с учетом надежности и качества 
реализуемых товаров 

               -                      -       

10. 
Корректировка НВВ в связи с изменением 
(неисполнением) инвестиционной программы 

               -                      -       

11. 

Корректировка, учитывающая отклонение 
фактических показателей энергосбережения и 
повышения энергетической эффективности и 
отклонение сроков реализации программы 

               -                      -       

12. ИТОГО необходимая валовая выручка     7 353,667        7 245,233    

 

14.2 Тарифно-балансовые расчетные модели теплоснабжения потребителей по каждой 

единой теплоснабжающей организации. 

Показатели тарифно-балансовой модели по теплоснабжающей организации приведены в 

таблице 14.2. 

Таблица 14.2 – Показатели тарифно-балансовой модели по теплоснабжающей организации 

№ 

п/п 
Наименование показателя 2020 год 2021 г. 2022 год 

  Ресурсы, всего, Гкал 165 985,44 94 660,44 94 660,44 

  Покупка тепловой энергии, Гкал 74 416,00   0,00 

  
Выработка тепловой энергии, всего, Гкал 

91 569,44 94 660,44 94 660,44 

  Собственные нужды котельной,Гкал 3 224,44 3 224,44 3 224,44 

  - в % к выработке 3,52 3,41 3,41 

  Отпуск в сеть, Гкал 162 760,50 91 436,00 91 436,00 

  Потери тепловой энергии, Гкал 42 320,50 20 557,50 20 557,50 

  - в % к отпуску в сеть 26,00 22,48 22,48 

  Полезный отпуск, Гкал 120 440,00 70 878,50 70 878,50 

  собственные нужды ТСО, Гкал 33,00 33,00 33,00 
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№ 

п/п 
Наименование показателя 2020 год 2021 г. 2022 год 

  
продажа на сторону, Гкал, в том числе 

120 407,00 70 845,50 70 845,50 

  бюджетные потребители 18 388,00 10 081,66 10 081,66 

  население 91 399,00 50 632,94 50 632,94 

  прочие 10 620,00 10 130,90 10 130,90 

1. 
Операционные (подконтрольные) 

расходы 
48 696,26 42 956,58 44 228,10 

1.1. 
Расходы на приобретение сырья и 

материалов 
5 899,41 4 049,81 4 169,68 

1.2. Расходы на ремонт основных средств 0,0  0,0 0,0 

1.3. 
Расходы на оплату труда (вместе с 

АУП) 33 051,00 29 990,16 
30 877,87 

1.4. 

Расходы на оплату работ и услуг 

производственного характера по 

договорам со сторонними  организациями 

4 076,13 4 076,132 4 196,79 

1.5. 
Расходы на оплату иных работ и услуг 

по договорам с организациями 
1 181,36 1 181,362 1 216,33 

1.6. 
Арендная плата (объекты кроме 

производственных) 
0,0  0,0 0,0 

1.7. Другие расходы 4 488,36 3 659,114 3 767,42 

2. Неподконтрольные расходы 23 462,57 13 884,13 20 995,14 

2.1. 

Расходы на оплату услуг организаций, 

осуществляющих регулир.виды 

деятельности 

 0,0 

0,0 0,0 

2.2. 
Арендная плата (производственные 

объекты) 
390,85 

0,00  0,0 

2.3. Концессионная плата  0,0 0,0 0,0 

2.4. 
Расходы на уплату налогов, сборов и 

других обязательных платежей 
280,31 2 475,69 2 350,17 

2.5. Отчисления на социальные нужды 9 981,40 9 057,03 9 325,12 

2.6. Расходы по сомнительным долгам       

2.7. Амортизация основных средств 3 962,56 2 322,17 9 288,66 

2.8. налог на прибыль 311,88 29,24 31,19 

2.9. 
Экономия, определенная в прошедшем 

долгосрочном периоде регулирования 
8 535,57 

 0,0 0,0 

3. 

Расходы на приобретение 

энергетических ресурсов, холодной 

воды и теплоносителя  

203 986,64 89 392,19 90 747,42 

3.1. Расходы на топливо 84 521,21 72 439,00 73 338,60 

  условное топливо, т у.т. 17 673,32 14 451,17 14 451,17 

  стоимость 1 т.у.т 4 782,42 5 012,67 5 074,92 

  
удельный расход топлива на производство 

1 Гкал, кг у.т. 
160,50 152,66 152,66 

  
удельный расход топлива на отпуск 1 

Гкал, кг у.т. 
165,29 158,14 158,14 

  Вид топлива газ газ газ 

  тыс. руб. 84 470,64 72 439,00 73 338,60 

  цена за 1 тыс.куб.м, руб. 5 572,21 5 839,05 5 911,56 

  тыс.куб.м. 15 171,55 12 405,96 12 405,96 

  
коэффициент перевода в натуральное 

топливо 
1,16490 1,16490 1,16490 
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№ 

п/п 
Наименование показателя 2020 год 2021 г. 2022 год 

3.2. Расходы на электрическую энергию 16 841,24 12 976,92 13 366,23 

  цена, руб. за 1 кВт/ч 4,68 4,90 5,04 

  тыс. кВт/ч 3 597,07 2 650,49 2 650,49 

  удельная норма расхода, кВт/ч на 1 Гкал 39,28 28,00 28,00 

3.3. Расходы на тепловую энергию 96 867,62 0,00 0,00 

3.4. Расходы на холодную воду 742,78 844,63 858,72 

3.5. Расходы на теплоноситель 4 183,48 2 301,33 2 339,72 

3.6. Расходы на водоотведение 830,32 830,32 844,17 

4. Прибыль 1 247,52 11 308,18 4 169,00 

4.1. Прибыль на социальное развитие 1 247,52 146,20 155,94 

  Норма прибыли   0,100 0,100 

4.2. Предпринимательская прибыль (5%)   3 573,17 4 013,06 

4.3 
Возврат капитальных вложений  и 

процентов по займам 
  7 588,81 0,00 

5. Необходимая валовая выручка 277 342,42 157 541,07 160 146,18 

 

14.3 Результаты оценки ценовых (тарифных) последствий реализации проектов схемы 

теплоснабжения на основании разработанных тарифно-балансовых моделей. 

Основные параметры формирования тарифов:  

• тариф ежегодно формируется и пересматривается;  

• в необходимую валовую выручку для расчета тарифа включаются экономически 

обоснованные эксплуатационные затраты;  

• исходя из утвержденных финансовых потребностей реализации проектов схемы, в течение 

установленного срока возврата инвестиций в тариф включается инвестиционная составляющая, 

складывающаяся из амортизации по объектам инвестирования и расходов на финансирование 

реализации проектов схемы из прибыли с учетом возникающих налогов;  

• тарифный сценарий обеспечивает финансовые потребности планируемых проектов схемы 

и необходимость выполнения финансовых обязательств перед финансирующими 

организациями;  

• для обеспечения доступности услуг потребителям должны быть выработаны меры 

сглаживания роста тарифов при инвестировании.  

Таким образом, в рамках этой финансовой модели: тариф ежегодно пересматривается или 

индексируется, но исходя из утвержденной инвестиционной программы; определен 

долгосрочный период, в течение которого в тариф включается обоснованная инвестиционная 

составляющая, обеспечивающая финансовые потребности инвестиционной программы. При 

этом тарифное регулирование становится более предсказуемым и обеспечивает финансирование 

производственной деятельности организации коммунального комплекса по поставкам тепловой 

энергии и инвестиционной деятельности в рамках утвержденной инвестиционной программы. В 

большинстве случаев источниками финансирования инвестиционной программы в 
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коммунальной сфере являются заемные средства (не менее 80% инвестиционных затрат), 

привлекаемые на срок 5-6 лет. 

Тарифной моделью, представленной в таблице 13.1 предусматривается заключение 

концессионного соглашения в отношении следующих объектов теплоснабжения: 

- котельная по ул. Революционный пер.,1 с присоединенными тепловыми пунктами и 

сетями; 

- котельная по ул. Студнева и присоединенные тепловые сети; 

- котельная дер. Иванково и присоединенные тепловые сети. 

По результатам заключения концессионного соглашения Схемой теплоснабжения 

предусматривается установление отдельной единой тарифной зоны по указанным объектам 

теплоснабжения для концессионера. 

По состоянию на 2020 год, в дополнение к указанным объектам теплоснабжения МУП 

Фурмановского района «Теплосеть» осуществляет эксплуатацию тепловых сетей, 

присоединенных к котельным ОАО «Шуйские ситцы» и ГУП Ивановской области «Центр-

Профи».  
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15 Реестр единых теплоснабжающих организаций 

15.1 Реестр систем теплоснабжения, содержащий перечень теплоснабжающих организаций, 

действующих в каждой системе теплоснабжения, расположенных в границах 

поселения, городского округа, города федерального значения. 

Таблица 15.1 – Реестр систем теплоснабжения, содержащий перечень теплоснабжающих 

организаций 

Системы 

теплоснабжения 

муниципального 

образования 

Наименование 

организаций 

действующих в 

системе 

теплоснабжения 

ИНН Юридический адрес 

Система 

теплоснабжения дер. 

Иванково 

МУП 

Фурмановского 

района «Теплосеть» 

3705066140 

155526, Ивановская 

область, Фурмановский район, 

город Фурманов, Ивановская 

улица, дом 1, помещение 1 

 

15.2 Реестр единых теплоснабжающих организаций, содержащий перечень систем 

теплоснабжения, входящих в состав единой теплоснабжающей организации. 

Таблица 15.2 – Реестр единых теплоснабжающих организаций (ЕТО), содержащий перечень 

систем теплоснабжения 

Наименование 

ЕТО 
ИНН Юридический адрес 

Системы 

теплоснабжения 

муниципального 

образования 

МУП 

Фурмановского 

района 

«Теплосеть» 

3705066140 

155526, Ивановская 

область, Фурмановский 

район, город 

Фурманов, Ивановская 

улица, дом 1, помещение 1 

Система теплоснабжения 

дер. Иванково 

 

15.3 Основания, в том числе критерии, в соответствии с которыми теплоснабжающей 

организации присвоен статус единой теплоснабжающей организации. 

Критериями определения единой теплоснабжающей организации являются:  

- владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой 

энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей 

рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах 

зоны деятельности единой теплоснабжающей организации; 

- размер собственного капитала;  

- способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей 

системе теплоснабжения.  

Теплоснабжающая организации МУП Фурмановского района «Теплосеть» удовлетворяет 

всем вышеперечисленным критериям. 
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Единая теплоснабжающая организация подлежит пересмотрю по результатам проведения 

конкурсных процедур по заключению концессионного соглашения в отношении зон систем 

теплоснабжения котельной дер. Иванково. 

С момента заключения концессионного соглашения единой теплоснабжающей 

организацией в границах зон систем теплоснабжения котельной дер. Иванково будет являться 

концессионер. 

 

15.4 Заявки теплоснабжающих организаций, поданные в рамках разработки проекта схемы 

теплоснабжения (при их наличии), на присвоение статуса единой теплоснабжающей 

организации. 

Статус единой теплоснабжающей организации теплоснабжающей организации решением 

федерального органа исполнительной власти (в отношении городов с населением 500 тысяч 

человек и более) или органа местного самоуправления при утверждении схемы теплоснабжения 

поселения, городского округа.  

В случае, если на территории поселения, городского округа существуют несколько систем 

теплоснабжения, уполномоченные органы вправе: 

- определить единую теплоснабжающую организацию в каждой из систем теплоснабжения, 

расположенных в границах поселения, городского округа;  

- определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжающую 

организацию.  

Для присвоения организации статуса единой теплоснабжающей организации на территории 

поселения, городского округа лица, владеющие на праве собственности или ином законном 

основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, подают в уполномоченный 

орган в течение 1 месяца с даты опубликования сообщения, заявку на присвоение организации 

статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны ее деятельности. К заявке 

прилагается бухгалтерская отчетность, составленная на последнюю отчетную дату перед 

подачей заявки, с отметкой налогового органа о ее принятии.  

В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей 

организации подана 1 заявка от лица, владеющего на праве собственности или ином законном 

основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей зоне 

деятельности единой теплоснабжающей организации, то статус единой теплоснабжающей 

организации присваивается указанному лицу. В случае если в отношении одной зоны 

деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколько заявок от лиц, 

владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой 
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энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей зоне деятельности единой 

теплоснабжающей организации. 

 

 

15.5 Описание границ зон деятельности единой теплоснабжающей организации 

(организаций). 

Зона действия централизованной системы теплоснабжения дер. Иванково охватывает 

территорию, являющуюся частью кадастровых кварталов 37:19:014303 и 37:19:014304.  

Зона действия источников тепловой энергии – котельной дер. Иванково совпадает с зоной 

действия системы теплоснабжения.  

Границы зоны деятельности единой теплоснабжающей организации могут быть изменены 

в следующих случаях:  

- подключение к системе теплоснабжения новых теплопотребляющих установок, 

источников тепловой энергии или разделение систем теплоснабжения;  

- технологическое объединение или разделение систем теплоснабжения. 
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16 Реестр мероприятий схемы теплоснабжения 

16.1 Перечень мероприятий по строительству, реконструкции, техническому 

перевооружению и (или) модернизации источников тепловой энергии. 

До конца расчетного периода запланированы мероприятия по строительству, 

реконструкции или техническому перевооружению источников тепловой энергии, приведенные 

в таблице 16.1. 

Таблица 16.1 - Перечень мероприятий по строительству, реконструкции или техническому 

перевооружению источников тепловой энергии 

№ 

проекта 
Состав проекта 

Год 

реализации 

Капитальные 

затраты, тыс. 

руб. 

Техническая 

характеристика 

Источники 

финансирования 

ПИ-1-01 

Реконструкция 

котельной в д. 

Иванково 2 МВт, 

включая ремонт 

помещения и 

демонтаж 

оборудования, ПНР 

2021 12 754,03 

Установленная 

мощность по 

итогам 

реализации: 2 

МВт 

Внебюджетные и 

бюджетные 

источники 

финансирования, 

в т.ч. за счет 

участия в 

федеральных 

программах 

финансирования 

ИТОГО 12754,03   

 

16.2 Перечень мероприятий по строительству, реконструкции, техническому 

перевооружению и (или) модернизации тепловых сетей и сооружений на них. 

До конца расчетного периода запланированы мероприятия по строительству, 

реконструкции или техническому перевооружению тепловых сетей и сооружений на них, 

приведенные в таблице 16.2. 

Таблица 16.2 - Перечень мероприятий по строительству, реконструкции или техническому 

перевооружению тепловых сетей и сооружений на них 

№ 

проекта 
Состав проекта 

Год 

реализации 

Капитальные 

затраты, тыс. 

руб. 

Техническая 

характеристика 

Источники 

финансирования 

ПС-1-01 

Восстановление 

теплоизоляционного 

слоя тепловых сетей 

2021-2022 1 279,28 

2Ø150 мм. L = 

711 м. 

2Ø80 мм. L = 

420 м.  

2Ø70 мм. L = 73 

м. 

Внебюджетные 

источники 

финансирования в 

рамках выполнения 

производственной 

программы 

ПС-1-02 

Реконструкция 

участков тепловых 

сетей системы 

теплоснабжения 

дер. Иванково 

2030-2033 25 585,7 

2Ø150 мм. L = 

711 м. 

2Ø80 мм. L = 

420 м.  

2Ø70 мм. L = 73 

м. 

Внебюджетные и 

бюджетные 

источники 

финансирования 
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№ 

проекта 
Состав проекта 

Год 

реализации 

Капитальные 

затраты, тыс. 

руб. 

Техническая 

характеристика 

Источники 

финансирования 

2Ø50 мм. L = 

1095 м. 

2Ø40 мм. L = 

109 м. 

ИТОГО 26 864,98   

 

16.3 Перечень мероприятий, обеспечивающих переход от открытых систем теплоснабжения 

(горячего водоснабжения) на закрытые системы горячего водоснабжения. 

До конца расчетного периода мероприятий, обеспечивающих переход от открытых систем 

теплоснабжения (ГВС) на закрытые системы горячего водоснабжения, не запланировано 
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17 Замечания и предложения к проекту схемы теплоснабжения 

17.1 Перечень всех замечаний и предложений, поступивших при разработке, утверждении и 

актуализации схемы теплоснабжения. 

При разработке, утверждении и актуализации схемы теплоснабжения особые замечания и 

предложения не поступили. 

17.2 Ответы разработчиков проекта схемы теплоснабжения на замечания и предложения. 

При разработке, утверждении и актуализации схемы теплоснабжения особые замечания и 

предложения не поступили. 

17.3 Перечень учтенных замечаний и предложений, а также реестр изменений, внесенных в 

разделы схемы теплоснабжения и главы обосновывающих материалов к схеме 

теплоснабжения. 

При разработке, утверждении и актуализации схемы теплоснабжения особые замечания и 

предложения не поступили. 
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18 Сводный том изменений, выполненных в доработанной и (или) 

актуализированной схеме теплоснабжения 

18.1. Изменения, внесенные при актуализации в Главу 1 обосновывающих материалов к 

схеме теплоснабжения «Существующее положение в сфере производства, передачи и 

потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения» 

В Главу 1 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Существующие 

положение…» внесены следующие изменения: 

− актуализирована информации о количестве узлов учета тепловой энергии; 

− дополнен ряд сведений, ранее не предоставленных теплоснабжающими 

организациями; 

− актуализирована информация о зонах действия источников теплоснабжения 

муниципального образования; 

− актуализированы тепловые нагрузки потребителей в зонах действия источников 

тепловой энергии; 

− по итогам базового периода актуализированы технико-экономические показатели 

теплоснабжающих организаций за 2019 год; 

− внесены актуальные сведения, в части тарифов в сфере теплоснабжения; 

− скорректирована структура балансов производительности водоподготовительных 

установок. 

18.2. Изменения, внесенные при актуализации в Главу 2 обосновывающих материалов к 

схеме теплоснабжения «Существующие и перспективное потребление тепловой энергии на 

цели теплоснабжения» 

Осуществлена привязка плана развития территории муниципального образования, согласно 

утвержденного Генерального плана, к перспективам развития систем теплоснабжения в дер. 

Иванково. 

Актуализирована информация по потреблению тепловой энергии с учетом установления 

тарифа теплоснабжающей организации МУП Фурмановского района «Теплосеть» на 2020 год.  

18.3. Изменения, внесенные при актуализации в Главу 3 обосновывающих материалов к 

схеме теплоснабжения «Электронная модель системы теплоснабжения» 

В рамках проведения работ по актуализации Схемы теплоснабжения была разработана 

электронная модель системы теплоснабжения. По результатам разработки разделы Главы 3 были 

приведены в соответствие с требованиями действующего законодательства. 
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18.4. Изменения, внесенные при актуализации в Главу 4 обосновывающих материалов к 

схеме теплоснабжения «Существующие и перспективные балансы тепловой мощности 

источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей» 

Глава переработана с учетом реализации проекта по реконструкции источника 

теплоснабжения дер. Иванково и изменения установленной мощности источника 

теплоснабжения.  

18.5. Изменения, внесенные при актуализации в Главу 5 обосновывающих материалов к 

схеме теплоснабжения «Мастер-план развития схемы теплоснабжения» 

По итогам разработки Мастер-плана развития схемы теплоснабжения установлено, что 

перспективными направления развития системы теплоснабжения дер. Иванково является 

реализация проектов по реконструкции котельной и тепловых сетей. 

18.6. Изменения, внесенные при актуализации в Главу 6 обосновывающих материалов к 

схеме теплоснабжения «Перспективные балансы производительности 

водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя 

теплопотребляющими установками потребителей» 

Глава переработана с учетом требований постановления Правительства РФ от 22 февраля 

2012 г. N154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения».  

Произведена корректировка с учетом новых предложений по развитию системы 

теплоснабжения муниципального образования Иванковское сельское поселение. 

18.7. Изменения, внесенные при актуализации в Главу 7 обосновывающих материалов к 

схеме теплоснабжения «Предложения по строительству, реконструкции и техническому 

перевооружению источников тепловой энергии» 

Глава переработана в соответствии с корректировкой прогноза перспективной тепловой 

нагрузки и новыми предложениями по развитию системы теплоснабжения муниципального 

образования Иванковское сельское поселение. 

Уточнены величины капитальных затрат на реализацию инвестиционных мероприятий. 

18.8. Изменения, внесенные при актуализации в Главу 8 обосновывающих материалов к 

схеме теплоснабжения «Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и 

сооружений на них» 

Глава переработана в соответствии с корректировкой объемов и финансовых потребностей 

на реализацию проектов по развитию системы теплоснабжения муниципального образования 

Иванковское сельское поселение в части системы транспорта теплоносителя. 

Уточнены величины капитальных затрат на реализацию проектов в соответствии с 

введением в действие новых укрупненных нормативов цен строительства (НЦС-2020). 
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18.9. Изменения, внесенные при актуализации в Главу 9 обосновывающих материалов к 

схеме теплоснабжения «Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения 

(горячего водоснабжения) в закрытые системы горячего водоснабжения» 

Система теплоснабжения муниципального образования Иванковское сельское поселение 

Фурмановского района Ивановской области закрытого типа. Реализация мероприятий по 

переводу системы теплоснабжения в закрытые системы горячего водоснабжения не требуется. 

18.10. Изменения, внесенные при актуализации в Главу 10 обосновывающих материалов к 

схеме теплоснабжения «Перспективные топливные балансы» 

Глава скорректирована в части фактических топливных балансов, мощности источников, 

тепловой нагрузки за 2019 год и прогнозных топливных балансов с учетом новых предложений 

по развитию системы теплоснабжения муниципального образования. 

18.11. Изменения, внесенные при актуализации в Главу 11 обосновывающих материалов к 

схеме теплоснабжения «Оценка надежности теплоснабжения» 

Изменена расчетная часть с учетом корректировки предложений по развитию систем 

теплоснабжения в части тепловых сетей и потребителей. 

18.12. Изменения, внесенные при актуализации в Главу 12 обосновывающих материалов к 

схеме теплоснабжения «Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и 

техническое перевооружение» 

Глава полностью переработана с учетом требований постановления Правительства РФ от 

22 февраля 2012 г. N154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и 

утверждения».  

Глава скорректирована с учетом уточнения перспективного спроса на тепловую мощность 

и тепловую энергию (скорректированная Глава 2 Обосновывающих материалов), предложений 

по развитию источников тепловой энергии (мощности) и тепловых сетей (скорректированные 

Глава 7, Глава 8, Глава 10 Обосновывающих материалов), а также макроэкономических 

изменений. 

При проведении работ учитывалось, что объекты теплоснабжения будут переданы в 

концессию. 

18.13. Изменения, внесенные при актуализации в Главу 13 обосновывающих материалов к 

схеме теплоснабжения «Индикаторы развития систем теплоснабжения муниципального 

образования» 

Глава полностью переработана с учетом требований постановления Правительства РФ от 

22 февраля 2012 г. N154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и 

утверждения».  
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В соответствии с требованиями 79 Постановления Правительства РФ № 154 результаты 

оценки существующих и перспективных значений индикаторов развития систем теплоснабжения 

представлены в Главе 13 «Индикаторы развития систем теплоснабжения». 

18.14. Изменения, внесенные при актуализации в Главу 14 обосновывающих материалов к 

схеме теплоснабжения «Ценовые (тарифные) последствия» 

Глава скорректирована с учетом утвержденных долгосрочных тарифов на тепловую 

энергию, поставляемую регулируемыми организациями на территории Иванковского сельского 

поселения и финансовых моделей по передаче имущественного комплекса по теплоснабжению в 

концессию в период 2020-2021 гг. 

18.15. Изменения, внесенные при актуализации в Главу 15 обосновывающих материалов к 

схеме теплоснабжения «Реестр единых теплоснабжающих организаций» 

При разработке проекта схемы теплоснабжения муниципального образования Иванковское 

сельское поселение до 2027 года в данную главу внесены изменения в части включения зоны 

деятельности теплоснабжения котельной дер. Иванково и присвоения статуса единой 

теплоснабжающей организации МУП Фурмановского района «Теплосеть». 

18.16. Изменения, внесенные при актуализации в Главу 16 обосновывающих материалов к 

схеме теплоснабжения «Реестр проектов схемы теплоснабжения» 

Глава полностью переработана с учетом требований постановления Правительства РФ от 

22 февраля 2012 г. N154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и 

утверждения».  

18.17 Мероприятия по развитию систем теплоснабжения города, реализованные в 2018-

2019 гг. 

В период 2018 году на котельной дер. Иванково был установлен прибор учета тепловой 

энергии на выходном коллекторе котельной.  

 


